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Uwagi ogolne.

Nafta, pod nazwg oleju skalne-
go, znang byla ludom starozytnym
Nafte sycylijska juz za czaséw Plinju-
sza palono w lampach; uzywanie nafty
jako materjalu do oSwietlania trwalo
nieprzerwanie, a niektére miasta wlo-
skie stale uzywaly jej do o§wietlania
ulic. Genua w wieku XVIIT miala
urzgdzone of§wietlenie ulic nafta.

Naturalnie, ze §wiatlo z lamp 6weze-
snych nie moglo si¢ réwnaé z pekiem
promieni§wietlnych, rozrzucanych przez
nasze lampy blyskawiczne; lecz badz co
bgdz dawaly §wiatlo nie gorsze, a nawet
lepsze pod niektéremi wzgledami, od
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§wiatla Yojowek, §wiec uZywanych
W owe Czasy.

Gazy, palace sig w okolicach zrédel
naftowych, byly przedmiotem podziwu,
a nawet i czci religijnej. Do dzi§ jesz-
cze Persowie odbywaja pielgrzymki do
Baku i jego okolic, dla oddania czci re-
ligijnej palacym sie w tych miejscowo-
§ciach gazom.

Z miejecowosci obfitujgcych w zrédia
naftowe do dzisiaj znane sg w Rosji:
potwysep Apszeronski (okolice Baku),
gub. Stawropolska, potwysep Tamanski
1 Kerczeniski; we wschodniej Galicji oko-
lice Borystawia; w Rumunji — okolice
miasta Botuszany; w Niemezech—w Ha-
nowerze; we Francji — w Owernji;
w Azjiw Japonji,na wyspie Jawa i wkré-
lestwie Birmanskiem; w Ameryce p6i-
nocnej w Stanach Zjednoczonych, a prze-
waznie w Ohio, Pensylwanji, Kentucky
i w Kanadzie. Za najobfitsze pod wzgle-
dem ilo§ciijako§ci nafty uwazane sg 2ré-
d}a Rosyjskie i Amerykanskie.

Pod wzgledem polozenia geologiczne-
go — zrédla oleju skalnego przewaznie
znajdujg si¢ w pokladach nowszych for-



Rys. 1. Ognie palacych sie gazéw u zrédel naftowych w okolicach Baku.
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macji z epoki drugo i trzeciorzedowej,
a mianowicie: w pokladach kredowych,
tupkéw gliniastych, w piaskowcach, w po-
kladach solnych i wapieniach *).
Olejowi skalnemu prawie zawsze towa-
rzyszg zywice ziemne czyli bituminy,
wosk ziemny, aszczegblniej weglo-
wodory lotne, jako to: gaz blotny
czyli metan i kwas weglowy, a
takze 7rédta wod mineralnych.
Chemiczny sklad oleju skalnego usta-
lonym nie jest, gdyZ nafta czerpana
z rozmaitych zrédel odréznia sie i skla-
dem chemicznym. Nafta surowa, czyli

*) Dla uprzytomnienia i poréwnania jakie po-
ktady ziemi sa dawniejsze lub nowsze, przyta-
czamy podziat geologiczny poktadow czyli for-
macji osadowego pochodzenia. Wszystkie for-
macje dzielg sie na 4 epoki, z ktérych kazda
zawiera po kilka formacji. Najdawniejsze:

1. Paleozoiczna obejmuje formacje: kam-
bry]ska‘, syluryjska, dewonska, weglowa i permska;

Mezozoiczna— formacje: tryjasows, ju-
1a]skq i kredowa;

3. Kenozoiczna—formacje: eoceniczng, oli-
goceniczng, mioceniczng, plioceniczna;

4. Antropozoiczna—formacje: diluwjalng
i aluwjalng czyli najnowsza.



Rys. 2. Pozar zrédia naftowego.
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olej skalny, albo, jak ja w Galicji nazy-
waja, ropa, nalezy do weglowodoréw plyn-
nych, jest barwy jasnej, lub ciemnej, by-
- wa gestawa lub rzadsza, a przy dysty-
lacji daje oprécz nafty czyh kerozyny,
.‘oleje eteryczne, benzyne, li-
groine,olejecigzkie (uzywane na
. smary) 1 parafine, pozostalo§é zas po
dystylacji stanowi asfalt.

Stala eksploatacje oleju skalnego na
wiegkszg skalg rozpoczgto w roku 1836
w Wirginji i otrzymywano rocznie do 100
- beczek nafty surowej, lecz wskutek ogra-
niczonego uzytku tego produktu, wiel-
. kiego zbytu uzyskaé¢ nie bylo mozna.
Dopiero w roku 1857 Williams Hamil-
i ton, przez zastosowanie dystylacji do
. oleju skalnego, skierowal przemys! naf-
! towy na nowe tory, a chociaz sposéb dy-
. stylowania oleju skalnego, uzywany przez
. Hamiltona, dawno wyrugowany zostal,
| lecz pamigé jego, jako pierwszego dysty-
i latora nafty, pozostanie na zawsze ze
| czclg wspominana przez wszystkich prze-
' mystowcéw naftowych.

Ostatniemi czasy produkeja nafty stale
sie wzmaga: w roku 1900 ogdlna pro-
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dukcja nafty dosiegla 138,000,000 be-
czek. Produkcja poszcezegélnych krajow
starego ladu przedstawia si¢ w cyfrach
nastepujacych: Rosja 68,000,000 beczek,
Jawa 4,000,000 becz., Galicja 2,500,000
beczek, Rumunja 2,000,000 becz., Ame-
ryka za$ dostarcza 58,000,000 beczek.
Odkryte niedawno zrédla nafty w Ja-
ponji podobno maja byé bardzo obfite
1 celujg jako§ciag nafty; jednakze na
wszech§wiatowym rynku nafcianym naf-
ta japonska niema dotad znaczenia.

O powstawaniu nafty.

Co do przyczyn powstawania nafty
uczeni nie zgadzajg sie na jedno, to zna-
czy, ze §ci§le dowiedzionem nie jest, z cze-
go i w jaki spos6b powstal olej skalny.
Jednakze badaweczy umys! ludzki i tu
postaral sie uchyli¢c rgbek zaslony, za-
krywajacej przed nami tworzenie sig
oleju skalnego. Z badafi, na tem polu
dokonanych, powstaly dwie hypotezy,
czyli przypuszezenia co do powstawania
oleju skalnego.
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Pierwsza hypoteza da si¢ wyrazic
w ten sposéb: olej skalny powstal w plyn-
nem jgdrze ziemi, wskutek dzialania pa-
ry wodnej na parg wegla kamiennego,
1 para wytworzonego w ten sposéb oleju
skalnego, ulotniwszy si¢ z miejsca swe-
go powstania pierwotnego, skroplita sie
w gérnych warstwach ziemi, a szczegél-
niej w pokladach lupkowych.

‘Wedlug drugiej teorji, olej skalny po-
wstal wskutek rozkladu cial organicz-
nych ro§linnych i zwierzecych, nagroma-
dzonych w pokladach tupkowych.

Jak pierwsza tak i druga teorja maja
swoich zwolennikéw i przeciwnikéw; ma-
ja takich zwolennikéw, ktérzy przyjmujg
je bez zmiany, a sg i tacy, ktérzy cze-
Sciowo je zmieniaja. Waszystkie teorje
o powstawaniu oleju skalnego, przyjmu-
jace za podstawg plerwsz@ hypoteze, na-
zywajg, si¢ emanacyjnemi.

Nalezy nam sig¢ rozpatrzy¢, chotby
tylko w ogélnych zarysach, teorje o po-
wstawaniu oleju skalnego i poznaé po-
krotce kazdg z nich.
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Zaczniemy przeglad od rozpatrzenia
teorji emanacyjnych, ktérych gléwnie jest
dwie. Zwolennicy jednej z nich, na cze-
le ktérych stoja Berthelot i Mendele-
jew, przypuszczaja Ze nafta jest produk-
tem reakcji chemicznych, jakie odbywa-
ja si¢ w roztopionem jadrze ziemi pod
bardzo wielkiem ciénieniem. Reakcje te
polegaja na dzialaniu pary wodnej na
roztopiong mase wegla kamiennego, me-
tali i innych cial nieorganicznych; para
wodna w tych warunkach, jakie sie znaj-
dujg w jadrze ziemi oddzialywa na roz-
topiong mase w ten sposéb, ze tworzy
zwigzki zwane weglowodorami, do kto-
rych i olej skalny nalezy. Wytworzona
w ten sposob para oleju skalnego ulat-
nia sig, przenika do pokladéw wyZzszych,
chlodniejszych i tam, skraplajgc sie, two-
rzy mniej lub wigcej obfite zrédia oleju
skalnego. Wedlug tej teorji, zrédla ole-
ju skalnego znajdujg si¢ tedy nie na
miejscu pierwotnego powstania, lecz na
innem, znacznie od pierwszego odda-
lonem.
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Cokolwiek odmiennego sa zdania o po-
chodzeniu oleju skalnego Humboldt,
Lapparent, Hochstetter i inni; a miano-
wicie, przypuszczajg oni, Ze olej skalny
powstal wskutek dystylacji wegla ka-
miennego W polaczeniu z cialami orga-

nicznemi w glebi ziemi, a para jego skon-
densowala si¢ w gérnych warstwach zie-
mi; a takze, Ze proces tworzenia sie naf-
ty ma blizka laczno$¢ z procesami wul-
kanieznemi.

Po blizszem rozpatrzeniu hypotez ema-
nacyjnych Yatwo spostrzezemy, ze 0gélng
ich ceche i gléwna ich wade stanowi
pewna spekulatywno§é. Chociaz
bowiem teorja Berthelota i Mendeleje-
wa ma na swoje poparcie do§wiadczenia
chemiczne, stwierdzajgce mozliwo$é ich
hypotezy, to nie mozna tego powiedziet
o przypuszczeniu powstania oleju skal-
nego przez dystylacje wegla kamienne-
go, poniewaz znalezlibySmy si¢ w sprzecz-
no§ci z faktami znanemi przez wszyst-
kich i codziennie we wszystkich gazow-
niach stwierdzanemi, a mianowicie, Ze
przy dystylacji wegla kamiennego otrzy-
mujemy nie olej skalny, lecz produkty
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zupelnie odmienne, jako to: gaz oswietla-
Jacy, stuzacy do o§wietlania, smole gazo-
wg i koks. (Smole otrzymywang przy dy-
stylacji wegla kamiennego, dla odréznie-
nia od smoly drzewnej, nazywajg smolg
gazZowg,).

Najwazniejszym atoli argumentem do
obalenia hypotez emanacyjnych sa do-
wody geologiczne. Dzi§ juz jest dowie-
dzionym i wiadomym faktem, Ze olej
skalny chociaz wystepuje wéréd warstw
rozmaitego wieku geologicznego, lecz
zawsze warstwy te sg pochodzenia osa-
dowego, a nie wulkanicznego; oprécz te-
go warstwy, w ktérych sie mieszczg zré-
dla oleju skalnego, posiadajg pewne ce-
chy wspélne, im tylko wlasciwe. Pokla-
dy te skladajg sie przewaznie z lupkéw
gliniastych 1 rozmaitych gatunkéw gli-
ny pstrokato zabarwionej, uloZone sg
naprzemian z piaskowcami i mieszafica-
mi (konglomeratami). Znajduja sie co
prawda w pokladach naftodajnych wa-
pienie, lecz te nigdy nie zawieraja w so-
bie oleju skalnego, tylko substancje
smoliste, czyli tak zwane bitumi-
ny. Zdarza si¢ jednakze, Ze rozmaite
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poklady naftodajne, nawet w jednej miej-
scowoSci zawierajg olej skalny rozmaite;j
wartoSci 1 skladu, lecz najczeSciej spo-
tykane sg znaczne ilo§ci oleju skalnego
pomigdzy grubemi pokladami piaskow-
ca, a przytem towarzyszg zréodlom oleju
skalnego zrédta wéd mineralnych, szcze-
goblnie slone i siarczane.

Oprécz tego, albo w samych pokla-
dach naftodajnych, albo w blizkosei ich
znajdujemy wosk ziemny czyli ozo-
keryt, smole kopalng i asfalt,
jako resztki po wyparowaniu nafty.

Z powyzej przytoczonych dowodéw
widzimy, ze gdyby para oleju skalnego
skraplala sig w chfodniejszych warstwach,
to w takim razie znajdowaliby§my nafte
w pokladach daleko dawniejszych i wul-
kanicznego pochodzenia, ktére sg polo-
zone glebiej i majg az nadto dostatecz-
nie nizkg temperature, niezbedng do
skroplenia oleju skalnego. Poza tem,
gdyby zrédla oleju skalnego tworzyly
si¢ przez skroplenie pary, w takim razie
mieliby§my w zrédtach—jezeli nie czystg
nafte, to przynajmniej mniej zloZong,
materje, niz ta, jakg olej skalny przed-
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stawia, a w kazdym razie bez obecnosci
ozokerytu i bituminéw. W dodatku
nadmieni¢ jeszcze nalezy, Ze dokladne
zbadanie wielu zrédel nafty potwierdza
niewgtpliwy fakt pierwotnego ich po-
chodzenia. .

Ze pomiedzy zrédtami nafty, a zjawi-
skami wulkanicznemi zadnego zwigzku
niema i byé nie moze, dowiedziono to
juz niejednokrotnie. Znane za§ sopki
w okolicach Baku i na pélwyspie Ker-
czenskim i Tamanskim nie sg to wulka-
ny w §cislem tego slowa znaczeniu. Do-
sy¢ tylko poréwnaé: wulkany wyrzucajg
z siebie dym, plomien, pare, kamienie
ilawe, a sopki—pare wodnag, gaz blotny,
weglowodory plynne lub stale i bloto.
Profesor Giimbel jest zdania, ze sopki
nalezaloby nazywaé szprudlami blot-
nemi, ale nigdy wulkanami, gdyz przy-
czyng czynnosci ich sg gazy, powstale
z gnicia szczatkéw roslinnych i zwierze-
cych, znajdujgcych si¢ w glebi ziemi, ale
bynajmniej nie sily wulkaniczne.

Jak za§ dziataja sily prawdziwe wul-
kaniczne na zrédla oleju skalnego, opo-
wiada profesor Zuber, ktéry osobiscie



Rys. 3. Wybuch szprudla blotnego (sopki).
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stwierdzil fakt, Ze w okolicach §w. Ra-
fala *) w Argentynie bogate poklady
oleju skalnego zostaly przerwane wybu-
chami lawy wulkanicznej, wskutek cze-
go w pokladach tych dzisiaj juz nafty
niema; pozostaly tylko ogromne masy
asfaltu 1 innych produktow, bedgcych
rezultatem dzialania ognistej lawy na
olej skalny. Z powyiszego widzimy, ze
wybuchy wulkaniczne nie tylko nie sprzy-
jaja powstawaniu oleju skalnego, lecz
nawet istniejace juz zrédla nafty mogg
zatamowaé 1 doprowadzié do zupelnego
zaniku.

Na podstawie powyzej przytoczonych
dowodéw widzimy, ze hypotezy emana-
cyjne nie wytrzymujg krytyki, a nawet,
co prawda, naleza dzi§ juz do przesta-
rzalych.

1B

Z porzadku rzeczy zajmiemy si¢ teraz
rozpatrzeniem hypotez co do pochodze-
nia oleju skalnego z rozkladu cial orga-
nicznych zwierzecych i roslinnych.

W i
*) Wulkan zastygty.™

Nafta.— Lampy i motory. | /N[ Bl I=
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‘W pogladach rozmaitych uczonych na
te sprawe znajdujemy znaczne réznice.
Roé7nice te dotyczg tak pochodzenia
pierwotnego materjalu organicznego, ja-
ko i przyczyn proceséw chemicznych,
dajacych w rezultacie olej skalny; oprécz
tego, uczeni nie zgadzajg sig¢ i na punk-
cie sposobu gromadzenia si¢ materjalu
organicznego, z ktérego z biegiem czasu
ma si¢ wytworzy¢ olej skalny.

Pomigdzy hypotezami, przypuszczaja-
cemi pochodzenie oleju skalnego z sub-
stancji organicznych, dwie zajmujg wy-
bitniejsze miejsce. Zwolennicy pierw-
szej dowodzg, Ze olej skalny jest pro-
duktem rozkladu cial zwierzecych,
a zwolennicy drugiej teorji twierdzs, Ze
jest rezultatem rozkladu cial ro§lin-
nych.

Teorje o pochodzeniu oleju skalnego
z rozkladn cial zwierzgcych nazwano teo-
rjg Hofer-Englera, dla tego, ze na utwo-
rzenie tej teorji zlozyly sie prace dwéch
uczonych: Hofera geologa i Englera che-
mika.

Héfer na tej zasadzie, ze poklady naf-
todajne zawieraja szczgtki organi-
zméw zwierzegeych, usiluje do-
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wie§¢, iz pierwotnym materjalem, z kto-
rego olej skalny powstal, byly or gani-
zmy zwierzegce. Engler za§ dowiédl,
ze tluszcze przy zwigkszonem ci§nieniu
i wysokiej temperaturze mozna zmienic¢
na mieszaning weglowodoréow lotnych,
cieklych i stalych, ktére, jak wiadomo,
sg gtownemi skladowemi cze§ciami oleju
skalnego i1 towarzyszgcych mu cial pal-
nych.

‘W pokltadach naftodajnych, jak réw-
niez w lupkach gliniastych, uzywanych
do produkowania nafty i parafiny, Ho-
fer znajdowal szczatki zwierzece, 1 na
podstawie do§wiadczefi chemicznych En-
glera, zbudowang zostala teorja o pocho-
dzeniu nafty ze szczatkéw zwierzecych.

Slabe strony tej hypotezy wykazuje
profesor Zuber, powolujac si¢ na dane,
jakich mu dostarczyly poklady naftodaj-
ne galicyjskie, a mianowicie: Ze lupki
menilitowe, obfitujgce w szczatki ryb nie
sg najbogatsza warstwa ziemi w olej skal-
ny; ze znacznie obfitsze w ten olej sa
poklady kredowe i eocefiskie, zawieraja-
ce liczne szczatki ro§lin. Mioceniskie
gliny z okolic Boryslawia, zawierajace
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poklady soli i odznaczajace sie szczeg6l-
nem bogactwem ozokerytu i oleju skal-
nego, prawie zupelnie sg pobawione §la-
déw szezatkéw zwierzeeych organizméw,
a nawet w soli boryslawskiej znajdywa-
ne sg w znacznej iloSci szczgtki szyszek
z drzew iglastych, czasem zweglone,
a niekiedy przemienione w wosk ziemny.

Ot6z na podstawie powyzszych da-
nych profesor Zuber dochodzi do wnio-
sku, ze jezeli pochodzenie oleju skalne-
go, znajdujgcego si¢ w lupkach menili-
towych, jest nastepstwem rozkladu or-
ganizméw zwierzecych, to z réowng la-
twoscig i logikg przyzna¢ nalezy, Ze olej
skalny z pokladéw eocenskich i kredo-
wych jest produktem przemiany organi-
zmoéw ro§linnych.

Przypuszczenie to jest zupelnie mo-
zliwem, a to dla tego, Ze poklady lup-
kéw menilitowych, od pokladéw kredo-
wych i eocenskich, zwykle przedzielone
sg grubemi warstwami nieprzepuszczal-
nemi, pozbawionemi nawet bituminéw,
a zatem polaczenie sig 7Zrodel oleju skal-
nego z réznych warstw ziemnych zacho-
dzié tu nie moze.
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Na tem miejscu uwazamy za potrzebne
nadmieni¢, ze do takich samych rezulta-
téw doszed! Orton, badacz pokladow
naftodajnych w Ameryce pdlnocne;j.
Uczony geolog amerykanski utrzymuje,
ze olej skalny, wytryskujacy z pokladéw
wapiennych kanadyjskich, jest pocho-
dzenia zwierzgcego, a nafta pensylwan-
ska pochodzi z rozkladu roslin.

Stabg strong hypotezy Hifer-Englera
majg 1 do§wiadczenia Englera. Engler

uzywal do nich tranu. Musimy jednak-

ze zwr6cié uwage na to, ze doskonale wy-
niki badafi nie zalezaly od tego, ze
thuszez uzywany do do$wiadczen byl peo-

chodzenia zwierzgcego, lecz od tego, ze >
w tluszezu tym przewazala oleina.w Dla
tego to trupy zwierzat, ryb i migczak6éw:

traktowane tgz samg metodg i w warun-
kach identycznych, weale nie dawady Fe-
zultatéw pomyS$lnych. Fakt ten dewo-
dzi tylko, ze obfite w §wiecie roflinnym
thuszeze mogg przemieniaé sig na weglo-
wodory, réowniez jak i tluszcze-zawarte
w organizmach zwierzecych.
Teorjaoro§linnem pochodze-
niu oleju skalnego nalezy do profesora

Vi
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uniwersytetu krakowskiego Bronislawa
Radziszewskiego, urodzonego w roku
1838 w Warszawie. Ale pomimo, zZe
teorja jego liczy juz lat dwadzieScia,
malo znang jest w §wiecie uczonych.
Jedng z przyczyn niewielkiego rozglosu
teorji profesora Radziszewskiego jest to,
ze jg oglosil tylko w jezyku polskim.
Pobudke do stworzenia tej teorji daly
profesorowi Radziszewskiemu badania
7rodel jodowych w Gralicji, a szczegdlniej
zrédia znajdujacego sie w Iwoniczu, zna-
nego pod nazwa Belkotki. Belkotka jest
niewielkiem Zrédlem, w ktérem woda
ma taki pozér, jakby sie ciagle gotowala,
a przyczyng tego jest bezustanne wy-
dzielanie sig gazow Gazy te, jezelizbli-
zy¢ do nich ogien, wybuchaja silnym
plomieniem i palg sig czas jaki§; oprécz
tego, w 7Zrédle na powierzchnig wody
czesto wyskakuja malenkie kropelki naf-
ty, ktére rozplywaja sie po powierzchni
wody, tworzac cienky iryzujaca (teczu-
jaca) powloke. Profesor Radziszewski,
zbadawszy wode i gazy Belkotki i po-
rownywujac wyniki tych badan z rezul-
tatami, otrzymywanemi przy badaniu
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tupkéw, zawierajgcych olej skalny, wpadl
na my$l ro§linnego pochodzenia oleju
skalnego.

Wedlug teorji profesora Radziszew-
skiego olej skalny jest wynikiem fermen-
tacji gnilnej roslin, pogrzebanych w ile
na dnie morskiem. Produktami tej fer-
mentacji sg: kwas weglany i gaz blotny
czyli metan, powstajgce wskutek rozkla-
du drzewnika, oraz inne weglowodory
tworzgce sig przy tym procesie.

Do podobnych rezultatéw doszedt
w swoich badaniach i L. Popow, ktéry
wykryl, Ze podczas fermentacji gnilnej
ro§lin, wskutek rozkladu drzewnika, wy-
dzielaja si¢ gléwnie gaz blotny i kwas
weglany.

Profesor Radziszewski, badajac w dal-
szym ciggu Zrédlo oleju skalnego, zau-
wazy! ogromng masg gazoéw, towarzyszg-
cych tym zrédlom, i przyszed! do przeko-
nania, ze gazy te sg gléwnym produktem
fermentacji gnilnej roslin, olej za$ skal-
ny i inne weglowodory ciekle, lub stale,
sg tylko produktem drugorze¢dnym.

Na poparcie powyzej przytoczonych
dowodzen, profesor Radziszewski doko-
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nal calego szeregu do§wiadczen, na pod-
stawie ktorych wyjasnil sprawe udzialu
soli morskich w procesie fermentacji
gnilnej drzewnika. Otéz dowiéd! on, Ze
obecno$é soli morskich przy fermenta-
¢ji gnilnej drzewnika, sprowadza tworze-
nie si¢ znacznej ilo§ei cial tluszczowych
i smolistych, gdy tymeczasem przy obec-
no$ci wody slodkiej fermentacja ta wy-
dziela tylko kwas weglowy i gaz blotny.
Wiyniki tych do§wiadczen laboratoryj-
nych w zupelno§ci zgadzajg sie¢ z bada-
niami, gdyz, jak widzimy, wielokrotnie
sprawdzono, ze olejowi skalnemu zawsze
towarzyszg poklady soli kamiennej, Zro-
dla stone i ciala smoliste czyli bituminy.

Zupelnie naturalng jest rzeczy, Ze
podezas nagromadzania si¢ w ile mor-
skim ro§lin, dostajg si¢ tamze i zwloki
zwierzat, a potem podczas gnicia i roz-
kladu roSlin, wchodzg do fermentacji
iczefci organiczne zwierzgt.
Okoliczno§é ta wyjasnia nam réznice,
zachodzgce w chemicznym skladzie naf-
ty z rozmaitych zrédel czerpane;j.

Jak widzimy powyzsza teorja tworze-
nia si¢ nafty czyli oleju skalnego jest
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bardzo prosta: w zacisznych zatokach
morskich zbierajg sie wielkie masy cial
organicznych i itu, ktéry te zatoki za-
mula. Z czasem przez przybywanie osa-
dow tworzy sie lagd, wewngtrz ktérego
odbywa si¢ owa fermentacja gnilna ro-
§lin w obecnoSei soli morskich, znajdu-
jacych sig w mule morskim. Nastep-
stwem fermentacji tej sa: gazy, olej skal-
ny, ozokeryt i bitumy.

0 wydobywaniu oleju skalnego i pro-
duktach z niego otrzymywanych.

Gazy fermentacji podziemnej w zbior-
nikach oleju skalnego wywierajg niekie-
dy tak wysokie ci§nienie, Zze olej skalny
sam przebija lezace po nad nim poklady
ziemi 1 wytryska jako zrédlo wysoka
fontanng, dochodzgcg czasem do 30 ana-
wet 40 stép wysokosci, a spadlszy na
ziemie¢ splywa po pochylosciach. Przy
poszukiwaniach oleju skalnego przez
wiercenie otworéw w ziemi podobne wy-
padki zdarzajg si¢ bardzo czesto. Sply-
wajgcy po ziemi olej skalny zatrzymuja,
wskutek czego tworzy sie staw i ze sta-
wu tego czerpig olej skalny.



Po niejakim czasie, gdy cze§¢ oleju
skalnego ze zbiornika w ziemi odply-
nie i gazy wyjda, ciSnienie zmniejsza

Rys. 4. Wytrysk zrédla
oleju skalnego.

sie¢ do tego stop-
nia, ze nie tylko
olej skalny prze-
staje wyplywaé z
otworu, lecz po-
ziom jego w otwo-
rze obniza sig tak,
iZ potrzeba w o-
twér zapudcié
pompe, aby po-
trzebngilo§ézzie-
miwydoby¢.Daw-
niej, anawetidzi§
jeszcze w niekto-
rych miejscowo-
ciach, zamiast
otworéw $§widro-
wych kopano stu-
dnie i zbierajacy

sigtam olej skalny wydobywano wiadrami.

Olej skalny bywa zwykle ciemno za-
barwiony, wydziela mocny nieprzyjem-
ny zapach i praktycznych zastosowan

nie ma.
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Dla osiggniecia uzytku z oleju skal-
nego potrzeba go koniecznie dystylowac.
‘W wigkszych zakladach rektyfikacji naf-
ty uzywajg do ogrzewania oleju skalne-
go nie ognia, tylko przegrzanej pary
wodnej. Do dystylacji oleju skalnego
stuzy szereg kotlow (8—9), zamknigtych
hermetycznie, ustawionych wyzej jeden
od drugiego i polgczonych rurami po-
miedzy soba iz aparatami chlodzgcemi
(kondensacyjnemi). Przez kazdy kociel
przechodzi rura spiralna, prowadzaca
par¢ wodng; za pomocg tej rury zawar-
tos¢ kotla ogrzewa sig tylko do tej tem-
peratury, jaka ma para przechodzgca
przez rure. Przyrzady chlodzace czyli
kondensatory sktadaja si¢ z diugich na-
czyh cylindrowatych, napelnionych zim-
ng wodg, przez ktérg przechodzi rura
spiralna, poczynajaca sie u kotla i ma-
jaca wylot na zewnatrz u spodu na-
czynia.

Najpierwej napelniajg oleJem skal-
nym kociel ustawiony najwyzej i prze-
puszczaja przez rure pare, ogrzang do
70 stopni. Przez ogrzanie zawartoSci
kotla do tej temperatury, wydziela si¢
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para eteru petrolowego czyli Rhigole-
nu, ktéra przez odpowiednig rure zostaje
odprowadzona do kondensatora i tam
skroplona. Rhigolen uzywa si¢ do
rozpuszczania zywicy, kauczuku, olejow
i w medycynie. (Plyn ten znaja wszyscy
rowerzy$ci, przy jego to pomocy sklejaja
i Yataja obrecze pekniete u swoich sta-
lowych rumakéw).

Potem zawarto§é¢ pierwszego kotla
przelewaja do nastepnego z kolei i ogrze-
waja ja do wysoko§ci 85° przez co wy-
parowuje gazolina. G azolina czyli
Kanadol jest uzywana do wyciaggania
oleju znasion, do odtluszczania welny itp.

Po odparowaniu gazoliny, zawarto§é
kotta przeprowadzaja do mnastepnego
z kolei 1 ogrzewaja do 100°. Wtedy z ply-
nu wydziela si¢ para benzyny i przecho-
dzac do chlodnika, skrapla sie. UZytecz-
no§¢ benzyny powszechnie jest zna-
na: uzywaja jej do wypierania plam tiu-
stych, do prania, do odtluszczania na-
sion, a najwigcej do palenia.

Po odparowaniu benzyny pozostatoSci
przeprowadzajg do nastepnego kotla,
ogrzewanego do wysoko§ci 120 stopni;
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wskutek tego nastgpuje wydzielenie sig
ligroiny. Liigroina wielkiego zastoso-
wania nie ma, uzywajg jej do palenla,
a przewaznie do wytwarzania gazu o§wie-
tlajgcego.

Nastepnie po odpedzeniu ligroiny po-
zostalo§¢ przeprowadzajg do nastepnego
kotta, z temperaturg 150° i tu paruje
olej czyli tak zwany spirytus petrolowy.
Spirytuspetrolowy uzywany jest
do czyszczenia maszyn, do rozprowadza-
nia farb olejnych i lakieréw gorszych
gatunkow.

Nareszcie pozostalo§é, po odparowa-
niu olejé6w przeprowadzajg do széstego
zkolei kotla i ogrzewajg do 180°a nawet
2000 i tu dopiero wydziela si¢ para wla-
Sciwej nafty czyli kierozyny.

Po odparowaniu kierozyny, pozosta-
ToSci spuszezajg do kotla ogrzewanego
ogniem i poddaja praZeniu w tempera-
turze 400°—500°. Przy tej temperatu-
rze wyparowuja oleje ciezkie uzywane na
smary i zawierajace waseling, a pdiniej,
przy wigkszym jeszcze cieple, odparowu-
je parafina, poczem pozostalo§é zostaje
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wyrzucong z kotla na powietrze, ktéra
stygnac, twardnieje i tworzy asfalt.
Niektore, szczegblnie mniejsze zakla-
dy rektyfikacji oleju skalnego nie ga-
tunkujg tak SciSle pary wydzielajace]
si¢ przy ogrzewaniu. Zwykle odparo-
wujg odrazu wszystkie eteryioleje lotne,
a dopiero nastepnie wyparowujg naft@
Najlepsze gatunki oleju skalnego
zawierajg w sobie: eteru petrolowego,
gazoliny, benzyny, ligroiny i spirytusu
petrolowego razem 159/, nafty czyli ole-
ju oswietlajgcego 559/, olejéw smaro-
wych 179/, parafiny 39/, i asfaltu 10°/,.
Naffta czysta jest bezbarwna o piek-
nej fluorescencji *) niebieskiej, niektore
gatunki majg odciefi Zéitawy. Nafta
rozpuszcza zywice i oleje i dla tego fa-
two zmywa przedmioty powalane Zywi-
cg, smolg, farbg olejna, lub jakim innym
tluszczem. Niektére praczki dolewaja

*) Fluorescencja jest to wlasno§é niektorych
cial, polegajaca na tem, ze wystawione na dzia-
tanie $wiatla, wydzielaja Swiatlo, ktorego bar-
wa r6zni sie 1 od oswietlenia i od barwy ciata sa-
mego.



nafty do wody, w ktorej gotujg bielizne;
skutek jest taki, Ze tluszcze, ktérych
mydlo nie zmylo, rozpuszczajg sie i bie-
lizna jest czySciejsza. Dobrze oczyszczo-
na nafta jest zupelnie bezpiecznym mate-
rjalem palnym w lampach, bo pali sig tyl-
ko na knocie; lecz w handlu zdarzaja
sig fabrykaty z domieszkg olejow lotnych
i benzyny, ktére si¢ latwo zapalaja i nie-
raz bywajg przyczyng eksplozji. Palgcg
si¢ nafte lub benzyne najlatwiej zagasi¢
przez zasypanie piaskiem. Nafty uzy-
wajg nietylko do o$wietlania, uZzywaja
jej rowniez bardzo wiele jako materjalu
opalowego w przemysle, na statkach pa-
rowych i na kolejach zelaznych, do mo-
torow naftowych i w domach prywatnych
do ogrzewania maszynek do gotowania
i specjalnie urzgdzonych kuchni.

Co do sily ogrzewania nafta stoi wy-
zej niz antracyt, t. j. najlepszy gatunek
wegla kamiennego; dowiedziono bowiem,
ze pud nafty odparowuje 164 pud6éw wo-
dy, a pud antracytu zaledwie 81 pud.
wody, czyli ze nafta wydaje dwa razy
wigcej ciepla niz antracyt. Nafta nie
zawiera w sobie tlenu i dla tego nadaje
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sig do przechowywania w niej niektérych
pierwiastkéw, jak naprzyklad: sodu (na-
trium) i potasu (kalium), ktére przy ze-
tknigciu z tlenem szybko sie¢ utleniajg.
Ofwietlenie naftowe datuje sie glownie
od roku 1860, to jest od czasu wprowa-
dzenia nafty amerykanskiej na rynki
europejskie.

Naftol. Ostatniemi czasy w handlu
materjalami do o§wietlania coraz bar-
dziej rozprzestrzenia si¢ niby nowy ma-
terjal o§wietlajacy pod nazwg nattolu,—
jest to tasama nafta—kerozyna, otrzyma-
na z oleju skalnego, tylko cokolwiek le-
piej oczyszczona.

Ozokeryt czyli wosk ziemny napotyka-
nym bywa w przyrodzie jako masa czar-
nobrunatna, migkka, pomieszana z item
lub marglem. Masg t¢ wydobywaja na
odkrywkg, to Jest przez zwyczajne roz-
kopanie ziemi, w Gahcp w okolicach So-
totwini, Truskawca i Borystawia. Eks-
ploatacja ozokerytu pozostaje przewaz-
nie w reku drobnych przemystowcow.

Wydobyty z ziemi ozokeryt klada
w goracg wode, wosk topi sie i splywa
na powierzchnie, a domieszki ziemi i r6z-



nych mineraléw opadaja na dno; plywa-
jacy roztopiony wosk po wierzchu wody
zbierajg 1 nalewaja w foremki, a po
ostygnigeiu sprzedajg do fabryk rafi-
nerji wosku. W fabryce wosk ten oczy-
szczaja jeszcze sposobem chemicznym,
tak, Ze staje si¢ on zupelnie bialy lub
z6Ytawy 1 nawp6l przezroczysty. W han-
dlu wosk taki znany jest pod nazwg ce-
rezyny. Cerezyna jest uzywang do wy-
robu §wiec woskowych z6ltych i bialych;
§wiece cerezynowe pala sie jasniej, niz
stearynowe, lecz po zgaszeniu, tlacy sig
knot wydziela won nieznoéng. Cerezyny
uzywajg do wyrobu blyszczu do bielizny,
laku, politury woskowej, kosmetykow
L.tip.

U nas w kraju mamy dwie fabryki ce-
rezyny i obie znajduja sie w powiecie
Bedzinskim.

Farafina, podobna do wosku, otrzymu-
je sie z oleju skalnego, ozokerytu iz nie-
ktorych gatunkéw smoly. Amerykanski
olej skalny zawiera malo parafiny; wie-
cej zawierajg jej gatunki oleju skalnego,
pochodzgce z innych miejscowosci. Olej
skalny z wyspy Jawa zawiera do 40 pro-

Nafta.—Lampy i motory. - 3



SR Bl ok

cent, galicyjski okolo 109/, kaukazki od
8 do 129/,. Dobrze oczyszczona parafi-
na jest biata, przedstawia sie jako masa
woskowata, bez smaku i1 bez zapachu,
topi sie przy 50° Celsiusza. Parafina
nie psuje sie i dla tego ma wielkie za-
stosowanie przy konserwacji migsa i owo-
c6w; przedmioty przeznaczone do kon-
serwacjl maczaja w roztopionej parafi-
nie, wskutek czego pokrywajg si¢ ome
cienky warstwg paraﬁny i nie ulegaja
psuciu. Parafina réwniez sluzy do wy-
ciggania delikatnych zapachow z roslin,
do nasycania beczek, przeznaczonych do
wina, piwa 1 t. p., do nasycania drewie-
nek do zapalek, do wyrobu $wiec, oraz
do wielu czynno$ci chemicznych, jako
§rodek pomocniczy. Parafina zostala od-
kryta w roku 1830 przez barona Karola
Reichenbacha w smole drzewnej.

Waselina, cialo tluste bez smaku i za-
pachu, znajduje si¢ w olejach cigzkich,
otrzymywanych przy dystylacji oleju
skalnego po wyparowaniu nafty, jak
réwniez i z ozokerytu.

Waselina jest mieszaning stalych i
plynnych weglowodoréw, lecz nie zawie-
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ra w sobie tluszezow, ani Zywicy. Z te-
go powodu waselina na powietrzu nie
jelczeje 1 ma wielkie zastosowanie przy
wyrobie pomady, masci, kosmetykow,
uzywajg jej rowniez do smarowania deli-
katnych cze§ci maszyn, do smarowania
skor, do smarowania metali dla ochrony
od rdzy i do wielu innych rzeczy.
‘Waselina do maseci uzywang jest z na-
stepujacago powodu: tluszecz waseliny
sklada sie z bardzo drobnych kulek, kto-
re latwo przenikaja przez pory skéry
ludzkiej do §rodka, czyli tatwo wsigkaja
w cialo, a z niemi i lekarstwo zawarte
w magci przedostaje sie w tkanki ciala.
Benzyna i benzol. Benzyne od benzolu
na oko odr6zni¢ trudno, oba te plyny sa
do siebie podobne i1z wygladu i ze swo-
ich wlasno$ci, a pomimo to jest miedzy
niemi ogromna roéznica. Benzyna
otrzymuje si¢ z oleju skalnego, przy pa-
leniu daje plomien kopcacy, nie zamar-
za 1 nie nitryfikuje sie. Benzyna uzywa-
na jest do palenia w lampkach i maszyn-
kach. Benzol otrzymuje si¢ ze smoly
gazowej, palac sie nie kopei, przy tem-
peraturze nizej zera krystalizuje sie,
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a ulegajac nitryfikacji ma ogromne za-
stosowanie przy fabrykacji barwnikéw
attilinowych. Nitryfikacja nazywa sie
zmiana materji organicznej pod dziala-
niem kwasu saletrzanego czyli azotnego.
W handlu zdarza sig, Ze benzol sprze-
dajg pod nazwa benzyny. Benzol, tak jak
i benzyna rozpuszeza w sobie tluszcze.



LAMPY I MOTORY.

0 lampach w ogolnosci.

Najwigkszem zrodlem §wiatla i ciepla
dlanasjest stonice. Ale ze §wiatla slonecz-
nego mozemy korzysta¢ tylko w dzien,
w nocy za$, gdy slofice nam nie $wieci,
musielibySmy pozostawaé w ciemno-
$ciach, gdyby nie §wiatlo sztuczne czyli
ogien. 'Co to jest ogiei? Ogiefi powstaje
przy polaczeniu sig wodoru i wegla z tle-
nem. Blizej okresli¢ to zjawisko mozna
w ten sposéb: wegiel, drzewo, 16j, wosk,
olej, naftaitym podobne materjaly pal-
ne, przez zetknigcie si¢ z ogniem i pod
wplywem jego ciepla zapalaja sie i za-
mieniaja si¢ na gazy palne, ktére w dal-
szym ciggu juz same palg si¢ plomie-



niem. Ciala palne zawieraja zawsze
w swym skladzie wodér i wegiel; one to,
stykajac si¢ z tlenem, znajdujacym sie
w powietrzu, pod wplywem ognia, sta-
nowigcego pobudke do tego procesu, Iy-
czg si¢ pomiedzy sobg, przyczem wy-
dziela si¢ znaczna ilo§¢ ciepla i powsta-
je plomien, a jako produkty palenia,
tworzy sie kwas weglany i para wodna.
Dym za§, ktéry unosi si¢ nad ogniem,
sklada si¢ z pary wodnej i malefikich
nie spalonych czgstek wegla, ktére w cze-
ci osadzaja si¢ na $cianach kominéw
i piecéw pod nazwa sadzy, w czeSci za$
ulatujg w powietrze i potem spadaja na
ziemi¢ w postaci drobnego pylu same
lub z deszczem.

Plomien (rys. 1) przedstawia si¢ nam
w formie stozka i1 sklada sig z trzech
czedci: najnizszy, wewnetrzna, ciemng
czg$é stozka plomiennego (C) stano-
wig gazy wytworzone z materjatu palne-
go; frednig czeSé stozka (B) jasna, oka-
lajaca cze$¢ pierwsza, stanowi proces
spalania wegla, a trzecia cze§é plomie-
nia (4) stanowi zewnetrzna czesé stozka
koloru sinawego, w ktérej odbywa sie



ostateczne spalanie wytworzonych ga-
z6w, a glownie wodoru. Najjasniejsza
jest srodkowa czeS¢
stozka plomiennego,
a mnajcieplejszg ze-
wnetrzna czeSé.

Najdawniej do o-
$wietlania uzywano
drzewa w formie
stosu na miejscu o-
twartem lub na ko-
minku, a dla o$wie-
tlania drogi podczas
podrézy lub wogdle Rys. 1. Plomien $wiecy.
jako o§wietlenia ru-
chomego, uzywano luczywa albo
pochodni smolnych. Nastgpnie,
z biegiem czasu, przez maczanie wlokni-
kéw roslinnych w tluszczach, wynalezio-
no lampy i Swiece. :

Lampy sg to przyrzady do wytwarza-
nia §wiatla przez spalanie olejéw i in-
nych weglowodoréw cieklych, pochodze-
nia ro§linnego, zwierzgcego lub mine-
ralnego. Jednakze oleje iinne weglo-
wodory pochodzenia roslinnego i zwie-
rzecego, uzywane do palenia w lampach,
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sg zbyt ciezkie i nie moga wsiakaé w ma-
terjaly wt6kniste, w takim stopniu, jak
to posiada nafta. Dla tego to zastoso-
wanie nafty do palenia w lampach od-
dato ludziom nieocenione uslugii spra-
wilo zupelny przewr6t w budowie lamp,
jakich uZywano przy zasilaniu ich oleja-
mi pochodzenia ro§linnego. Lampy tak
zwane moderatorowe ze spreZynami
do podnoszenia paliwa, oraz lampy ze
zbiornikami poloZzonemi wyzej od palni-
kéw, zasilanych paliwem przez rurki,
musialy ustgpié przed lampami nafto-
wemi, ktére dawaly §wiatlo i lepsze
i tansze.

Lampy naftowe, uZywane obecnie, da-
dzg sie podzieli¢ gléwnie na dwa rodza-
je: lampy o knocie plaskim (rys. 2)1ilampy
0 knocie okrgglym (rys. 3).

Zasadnicze czesci kazdej lampy nafto-
wej stanowig zbiornik, czyli rezer-
woar, palnik, zwany czesto brene-
rem, i szkto ciggowe.

Zbiornik stanowi naczynie do umiesz-
czenia paliwa, przeznaczonego do zasi-
lania lampy; palnik—rurka metalowa do
umieszczenia knota z mechanizmem do
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podnoszenia i opuszczania knota; szklo
ciagowe—kominek szklany do zwigksze-
nia pradu powietrza i odprowadzenia
produktéw palenia.

Rys:' 2. Palmk o knocie okragtym z grzybkiem,
caty i przeciety wzdiuz.

Stwierdzono jednakze, Ze sila §wiatla
znacznie si¢ zmniejsza, jezeli poziom
nafty w zbiorniku obnizy sie po za dwa-
dzieScia centymetrow od plomienia,ztego
powodu lampy naftowe powinny by¢ tak
urzadzone, aby odleglo§¢ wierzcholka



Mgl s

palnika od dna zbiornika, tej miary nie
przekraczala.

AzZeby §wiatlo bylo mocniejsze, potrze-
ba, zeby w spaleniu wegla brala udzial
wigksza ilo§¢ tlenu, oraz zeby ilo§¢ we-
gla do spalenia byla obfitsza. Na tej
podstawie zdawaloby sie, ze wykrecenie
knota u lampy 1 pozostawienie go nie-
ostonigtym od swobodnego doplywu po-
wietrza ze wszystkich stron, powinnoby
dawaé Swiatlo bardzo mocne. Tymecza-
sem z do§wiadczenia wlasnego, spraw-
dzanego przy codziennem zapalaniu lam-
Py, wiemy, ze tak nie jest; wiemy, ze
knot mocno wykrecony i pozostawiony
na powietrzu daje §wiatlo czerwono-z61-
te, nie wielkiego nateZenia i mocno kop-
ci. Pochodzi to stad, ze produkty pale-
nia, kwas weglany i para wodna sg do-
sy¢ ciezkie i slabo odplywajac od punk-
tu palenia, powstrzymuja przyplyw po-
wietrza z nowym tlenem, koniecznie po-
trzebnym do spalenia wodoru i wegla.

Azeby wiec ulatwi¢ odprowadzenie
produktéw palenia i wzmocni¢ doplyw
powietrza w tlen zasobnego, obmy$lono
kominki szklane czyli.szkla ciggowe,
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baniaste lub walcowate, ktére gorace po-
wietrze z zawartemi w niem produktami
palenia szybko odprowadzaja w gore,
a z dolu na to miejsce wchodzi strumien
Swiezego powietrza, dostarczajac po-
trzebnej iloSci tlenu do spalenia wegla
1 wodoru. Do$wiadczenie jednakze nau-
czylo, ze zalozenie kominka nie dalto tak
wielkiego $wiatla, jakiego nalezato ocze-
kiwa¢ od spalenia tej ilo§ci wegla, ktora
znajdowala si¢ w plomieniu; jak réwniez
przekonano sie, ze nie wszystek wegiel
spalalsig; oprécz tego, §wiatlo w lampach
takich nie bylo réwne: plomien co chwi-
la byl to mniejszy, to wigkszy.
Pochodzito to z tej przyczyny, ze stru-
miefi powietrza, przechodzacego przez
kominek, stykal sig z plomieniem na po-
wierzchni zewnetrznej, a nie majac do-
stepu do $rodka plomienia nie moégl
spali¢ wszystkich wytworzonych gazow,
a ktorych znaczna czesé, rozchodzac sie
w powietrzu, sprawiata swad; kominek
w tych warunkach mial jeszcze te wade,
ze przez silny prad powietrza chlodne-
go zbyt ostudzal palenisko, powodujac
zmniejszenie rozkladu weglowodoréw
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sluzgcych za paliwo na gazy, a przecho-
dzgc to szybciej, to wolniej, zmienial wy-
soko§é plomienia. AzZeby usunaé te nie-
dogodnosci zaprowadzono siatki u spodu
kominkéw i knotéw okrgglych. Mialo
to na celu oprécz uregulowania stru-
mienia powietrza, jeszcze i ogrzanie te-
goz. Wprowadzone za$§ ogrzane powie-
trze do paleniska, przy§pieszalo rozktad
paliwa na gazy palne, oraz zwigkszenie
temperatury i blasku plomienia. Dla
zwiekszenia rozkladu paliwa na gazy, za-
stosowano dluzsze palniki metalowe,
ktore rozgrzewajac si¢ mocno, sprawia-
Iy obfity rozklad materjalu na gazy pal-
ne, a te spalajac sig, dawaly plomien
duzy ijasny. Zastosowanie knotow okrg-
glych, czyli raczej palnikéw okraglych,
mialo na celu wprowadzenie strumienia
powietrza do §rodka plomienia, dla do-
ktadniejszego spalenia gazéw i podnie-
sienia przez to blasku plomienia.
Otrzymany w tych warunkach plo-
mien w lampie, palil si¢ réwno i dawal
$wiatlo o znacznem natezeniu; jednakze,
poniewaz przy uzyciu palnikéw okrg-
glych o wiekszej $rednicy, stozek plo-
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mienia zbyt si¢ wydluzal, a nawet i kop-
cil potrosze, wige dla zapobiezenia zbyt-
niemu wydiuzaniu si¢ plomienia, oraz
dla utworzenia plomienia o wigkszej
§rednicy, osadzono w §rodku plomienia
nad palnikiem okragly
metalowy grzybek,
(rys. 2) ktéry rozbijajac
prad powietrza na stro-
ny, odchylal plomien ku
zewnetrznej stronie pal-
nika, wprowadzal wiecej
powietrza do plomienia.
Przez dokladniejsze wige
spalenie wegla w nad-
miarze tlenu, czerpane-
go ze strumienia powie-
trza, otrzymano plomien i 1]
jasniejszy. Rys. 3. Palnik o-
Niektéore lampy z kno- kragly bez grzybka
tem okraglym pala sie " Pduisem &
bez grzybka nad palni-
kiem. W lampach takich grzybek nad
palnikiem zastapiony jest przewiag-
zem u szkla ciagowego; wskutek tego
strumiefi powietrza, wchodzgcy przez
tréjkatny otwor (rys. 3d) w palniku, dzia-
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la na plomieﬁ od strony wewnetrznej,
strumien za§, wechodzacy pod sklepienie
szkla ciggowego, ulega z przyczyny prze-
wigzu zboczeniu od swego pierwotnego
kierunku, spotyka si¢ z plomlemem pod
katem prostym i dziala
nan od strony zewnetrz-
nej. Rezultatem tego
urzgdzenia jest jasny
ptomien, otrzymany
przez spalenie gazéw
palnych w strumieniu
powietrza o obfitej ilo-
§ci tlenu.

‘W lampach o komin-
kach baniastych z kn o-
tem plaskim podzial
strumienia powietrza

: dokonywa sie za pomo-

Rys. 4. Palnik.o kno-
cie plaskim. cg kapelusza metalowe-
go (rys. 4 a-a), formy
kulistej, ze szparg (m) nad knotem (60)
1 otworami malemi przy podstawie, na
ktorej szklo ciagowe spoczywa. Powie-
trze, wchodzac pod szklo ciagowe, prze-
chodzi w cze§ci i przez otwory w pod-
stawie kapelusza, i przybierajac kieru-




i e s

nek réwnolegly do §cian kapelusza, sty-
ka sig¢ z plomieniem prawie prostopadle;
wprowadzajac tym sposobem do plomie-
nia znaczny strumien powietrza, poma-
ga do zupelnego spalenia gazéw pal-
nych, a przez to i do wytworzenia plo-
mienia jasnego, ktéry nie kopci, ani nie
daje swedu.

Budowa lamp blyskawicznych zupel-
nie jest podobng do budowy lampy
z grzybkiem; cala réznica polega na
tem, ze palnik u lampy blyskawiczne]
jest cokolwiek krétszy, zrobiony z grubej,
blachy i znacznie wiekszej §rednicy,z za-
stosowaniem jednocze$nie i grzybka i
szkla ciggowego o rozszerzonej komorze
paleniskowej. Temperatura plomienia
lampy blyskdwiczne) jest znacznie wyz-
szg, przez co palnik rozgrzewa si¢ moc-
niej i bardziej ogrzewa nafte, doplywa-
jaca do paleniska przez knot, a skutkiem
tego nafta mocniej“ogrzana, obficiej za-
mienia si¢ w pare, a ta w gazy palne.
Wskutek wigc tak obfitego zaopatrzenia
lampy blyskawicznej w paliwo, spalajg-
ce si¢ w nadmiarze tlenu, lampa blyska-
wiczna daje Swiatlo mocne, réwnajace



si¢ silg swego natezenia ze S$wiatlem
sze§tdziesigciu §wiec woskowych.

Rys. 5. Palnik
Auera.

‘W ostatnich czasach,
na wzér uzywanych przy
$wietle gazowem k oszu-
lek asbestowych Aue-
ra (rys. b), zaczeto uzy-
waé takichze koszulek i
przy lampach naftowych;
pomagajg one do zupeine-
go spalania gazéw pal-
nych, a gléwnie rozpala-
jac sie do bialo$ci, nadaja
pYomieniowi kolor zupel-
nie bialy.

Historja lamp.

Lampy znane byly wbar-
dzo odleglej starozytnosei

egipcjanom 1 chaldejezykom, od nich
przeszly do grekéw i rzymian, a od tych
ostatnich dostaly sig 1 do innych ludéw
europejskich. W starozytnosci uzywano
lamp urzadzonych w sposéb bardzo pro-
sty, w rodzaju naszych dzisiejszych lam-
pek noenych. Knot osadzony w plywa-
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ku palil sie, wydajgc §wiatlo slabe, czer-
wonawe, kopcace. Za paliwo w lampach
uzywano przewaznie oliwy, albo ole-
j 6w wytlaczanych z nasion rozmaitych
ro§lin, a czestokroé i tluszczéow zwierze-
cych. Czesto
oleje do pale-
niazaprawia-
no wonno-
$ciami. Liam-
py starozyt-
ne skladaly
si¢ z mnaczy-
niaplaskiego,
okraglegolub
wydluzonego,
napelnione-
go oliwa 1 z
knotemw ply-
waku. Staro-
2}’13111 POéWIQ' Rys. 6. Lampy starozytne.
cali gléwng
uwage budowie lamp o formach arty-
stycznych; pod wzgledem za$ oszezedno-
§ci paliwa oraz ulepszenia §wiatla nie
udoskonalano ich weale.

Ulepszenia lamp rozpoczely sie do-

Nafta —Lampy i motory. 4
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piero w wieku 17118, a glownie dopiero
w wieku 19; szczegélniejszy zas§ postep
na polu ulepszenia lamp, tak pod wzgle-
dem natezenia §wiatta, jak i oszczednoSci
paliwa, datuje si¢ od czasu wprowadze-

Rys. 7. Lampa olejna kin-
kietowa systemu Arganda.

nia nafty amery-
kanskiej na rynki
europejskie czyli
od roku 1860.
Do najwazniej-
szych ulepszen
dokonanych w
lampach olejnych
przed XIX-ym
stuleciem nalezy
zastosowanie
szkiel ciggowych
przez Quinqueta
w wieku XVII,
oraz zastosowa-
nie przez A r-
ganda, okolo
roku 1790 palni-
ka okraglego (rys.

7) ze szklanym cylindrem oraz zbiorni-
ka oleju z boku. Lampa taka palila sie
jasnym plomieniem i nie kopcila. W po-
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czatkach wieku XIX Fresnel i Arago
urzadzili lampy o kilku knotach; lampy
te dawaly dosy¢ mocne §wiatlo 1 cieszy-
ly sie czas jaki§ znacznem wzigciem, lecz
teraz wyszly juz z uzycia.

‘W roku 1826, Drummond, ogrzewajgc
stozek kredy w plomieniu wodoru z tle-
nem, otrzymal tak silne §wiatlo, Zze §wia-
tlo Swiec woskowych niklo przy niem
zupetnie. Lecz §wiatlo Drummonda,
juz to z powodu latwo mogacej wynik-
naé eksplozji przy polaczeniu wodoru
z tlenem, juz to z powodu pewnych trud-
nosci w otrzymywaniu wodoru i tlenu,
jest dosyé kosztownem i wielkiego za-
stosowania nie znalazlo. Uzywano go
glownie przy sygnalizacji stacji nadmor-
skich i latarn morskich. Dzi§ jednak zo-
stalo zastapione przez S$Swiatlo elek-
tryczne. Obecnie stosujg jeszcze §wiatlo
Drummonda przy wywolywaniu obrazéw
nikngcych w latarniach czarnoksigzkich
i kinematografach.

Nastepnie, do czasu zaprowadzenia
oSwietlenia naftowego, pracowano nad
ulepszeniem lamp olejnych. TUlep-
szenia te mialy gléwnie na celu stale
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i obfite doprowadzanie oleju do palnika
74 POMOCE pomp, SprezZyn, wyzszego po-
Tozenia zbiornikéw i tym podobnych spo-
sobéw, a od wynalazcéw tych sposobow
ilampy nosily rozmaite nazwy. Byly
lampy astralne, karselskie, kinkietowe
(rys. 7), modera-
torowe (rys. 8)

1inne.
Na rys. 8-ym
przedstawiona

jest lampa mode-
ratorowa, zwana
sprezynows i jej
budowa. Zbiorni-
kiem oleju jest
tutajcylinderbla-
szany,obejmujacy
tlok, przyciskany
z gOry sprezyng;
przez tlok prze-
chodzicienkarur-
ka, przez ktoérg
olej dostaje sig ze zbiornika do rurki kno-
towej. Tlok poruszany za pomocg rgczki
przepuszceza przy podnoszeniu olej, ajed-
nocze§nie sprezyna plyn ten uciska. Ci-

Rys. 8. Lampa zwana mode-
ratorowa, czyli sprezynowa.
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$nienie sprezyny reguluje moderator, po-
legajacy na tem, Ze w miar¢ obniZania
sie tloka, zwigksza si¢ przekrdj otworu
rurki. Na przecigciu podtuznem mode-
ratora, przedstawionem na rysunku, wi-
dzimy, ze dolna cze§é rurki a polgczona
teleskopowo z grubszg, czescig b, porusza
sig razem z tlokiem i nasuwajac si¢ mniej
lub wiecej naigle ¢, zatyka otwér szczel-
niej lub luznie;j.

Budowa lamp naftowych jest
daleko prostsza dla tego, Ze nafta jest
cieczg znacznie lZzejszg 1 plynniejszg od
olejow, wiec nader latwo doplywa do
szezytu knota wskutek jego wloskowato-
§ci, zatem pomoc mechaniczna w tej
sprawie jest zbyteczna, bo knot umiesz-
czony w zbiorniku, na wysoko$ei 200 mi-
limetréw, zupelnie dostatecznie zaopa-
truje palnik w paliwo. Sprawa wigc do-
statecznego zaopatrywania palnika w pa-
liwo, tak wazZna przy uzywaniu lamp
olejnych, usuniety zostala przez zastoso-
wanie nafty.

Natomiast w lampach naftowych po-
wstala sprawa usuniecia swedu 1 kopce-
nia, bo chociaz zastosowanie knota o-
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kraglego, grzybka, kapelusza i szkiel
ciggowych z przewigzem, powinno bylo
temu zapobiedz, jednakze w praktyce
przekonano sie, ze bylo to niewystarcza-
jace 1 lampy naftowe czesto kopcily, lub
wydzielaly swad duszacy. Po blizszem
zbadaniu tej sprawy okazalo sie, ze dla
catkowitego spalenia gazéw nafty, nie-
obojetna jest rzecza, na jakiej wysokoSei
zlamany strumien powietrza spotka sig
z plomieniem: jezeli go dotknie za wy-
soko, to plomien bedzie kopcil, jezeli za
n1zk0 bedzie wydzielal gazy duszace.
LmJa tego spotkania waha si¢ pomiedzy
10 1 15 milimetrami, co znowu zalezy
od $rednicy palnika: grubszy palnik ma
linje zetknigcia wyzej, ciefiszy—nizej.

Przekonano sie takze, ze pod wzgle-
dem ilo§ci nafty lampy wieksze sa oszezed-
niejsze, Auzytkowujzg bowiem wzglednie
mniej nafty, niz lampy mniejsze. Lampy
blyskawmzne ZUZYWaja, hczqc na sile
jednej §wiecy, okolo 3 graméw na godzi-
ne, podezas gdy lampy zwyczajne poko-
jowe, spalaja na godzine, liczac na sile
L §wiecy, po 4 gramy nafty.

W handlu wielko§¢ lamp oznaczajg
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numerami, zastosowanemi do szeroko§ci
knota. Za jednostke szerokoseci palnika
uwaza sie linje angielskg czyli dziesigtg
cze§é cala w palnikach plaskich, w lam-
pach za§ o palnikach okraglych, bierze
sie tylko polowe rzeczywistej szerokosei
knota. Na tej podstawie kupcy oznacza-
ja lampy numerami 8, 12, 141 t. d.

Oswietlenie naftowe jest tanie i bar-
dzo rozpowszechnione, a czesto zdarza-
jace sie nieszcezeSliwe wypadki, pochodzg
zwykle z nieczystego utrzymania lamp,
lub z nieostroznego obchodzenia sig
Z niemi.

Lampy — maszynki.

Lampy naftowe, zastosowane do go-
towania i ogrzewania przedmiotéw, zna-
ne sg vod nazwa maszynek naftowych.
Jedne z nich skladaja si¢ z lampy zwy-
czajnej naftowej, ostonigtej z bokéw ko-
minkiem blaszanym; lampa ta ma jeden,
dwa lub wiecej palnikow szerokich, bez
szkiel ciggowych; na wierzchnim koncu
Scianki, nad palnikami, umieszeza sie
ruszt, dla ustawiania przedmiotéw prze-
znaczonych do ogrzania.



Drugiego rodzaju maszynki, znane pod
nazwa ,,Primus” (rys. 9) skladajg sig ze
zbiornika zbudowanego mocno i szczel-
nie zamknietego. Zamiast palnika w gor-
nej Scianie zbiornika jest osadzona rur-

Rys. 9. Maszynka ,Primus’’; obok sam palnik.

ka, ktéra przechodzi prawie do dna

zbiornika. Rura ta u gory rozgalezia sie
na dwie mniejsze, a te zaginaja sie i przy
spotkaniu tworza krazek, czyli raczej
plytke okragly, z ktérej ku dolowi od-



chodzg znowu dwie rurki zaopatrzone
w miejscu spotkania w malenki otwor c,
stanowigcy wlasciwy palnik. Przy pierw-
szem rozgalezieniu rurki, tuz pod spo-
dem polaczonych rurek, znajduje sie ta-
lerzyk d, do ktérego wlewa sig troche spi-
rytusu i zapala. Przez ogrzanie znajdu-
jacych sig nad talerzykiem rurek, nafta
w rurkach ogrzewa sig, zamienia sig
w pare, a ta wychodzac przez otwor, za-
pala sie; wtedy nalezy zakrecié Srubke
e, a znajdujaca si¢ w Scianie zbiornika
pompka & napompowaé do zbiornika tro-
che powietrza. Przez napompowanie po-
wietrza do zbiornika, nafta wskutek ci-
$nienia powietrza wchodzi do rozgrzane;j
rurki, a plomien, przechodzac okolo ru-
rek, rozpalaje do czerwono§ci 1 wehodzg-
ca do nich nafte szybko zamienia w pa-
re, ktéra z szumem spala si¢ pod rusz-
tami, dajac duzy, goracy plomieni, bez
gazéw duszgceych i bez kopcia.
Rozpalonej maszynki zadmuchnaé nie
mozna, azeby wiec ja zgasi¢, nalezy od-
krecié szrubke, znajdujaca sie przy otwo-
rze, przez ktéry nalewa si¢ nafte do
zbiornika, przez co usunie si¢ ci§nienie
powietrza w zbiorniku i plomien zgasnie.



Swiatlo Washington (W aszyngton). O-
statniemi czasy zastosowano do o$wie-
tlania lampy urzadzone na tej podsta-
wie co 1 maszynki ,Primus”. Nafta ze
zbiornika zostaje rozprowadzona rurka-
mi po miejscu, przeznaczonem do o§wie-
tlania lampami tego 10dzajl1 ipod wigk-
szym lub mniejszym ci§nieniem dopro-
wadzona do lamp, urzadzonych przy za-
koficzeniach rurek. Kazda lampa skla-
da sie¢ z krazka z rurkami, przez ktére
przechodzi nafta, wylotu pod krgzkiem,
koszulki auerowskiej i szkla ci(xgowego
czyli cylindra. U kazdej lampy ponizej
wylotu znajduje si¢ talerzyk, w ktory,
cheac zapali¢ lampe, nalezy nalaé spi-
rytusu i zapalié. Spirytus, palac sig o-
grzewa rurkiikrazek tak mocno, ze naf-
ta znajdujaca sie w ogrzanych cze§ciach
zamienia sie w pare i wychodzi przez
wylot, a zapalajac sie, sprawia dalsze
funkcjonowanie lampy. Lampy systemu
Waszyngtona dajg §wiatlo biale, mocne,
nadajace sie do o§wietlania sal wielkich,
Swiatlem Waszyngtona byly o$wietlane
sale wystawy Hygjeniczno-spozywezej
w Yiodzi w roku 1903 r.
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Lampy benzynowe.

Lampy benzynowe do o§wietlania uzy-
wane sg rzadko, gféwnie za$
zastosowane zostaly do ogrze-
waniaido prazenia, i réwniez
zowig sie maszynkami.
Lampy benzynowe-maszynki
majg dosy¢é dlugi, zakryty,
okragly palnik, zaopatrzo-
ny w poblizu gérnego kofica
w mniejszg lub wiekszg ilo§é
malefikich otworéw; we-
wnatrz palnik jest wypelnio-
ny knotem okraglym, dolny
koniec ktérego zanurza sie
w zbiorniku z benzyng. Ben-
zyna, wskutek swej lekkoSci
1 wloskowatosei knota, wy-
pelnia palnik. Azeby zapa-
li¢ takg lampe, potrzeba o-
grzewa¢ palnik za pomoca
gabki ze spirytusem, od cze-
go benzyna, znajdujaca sie
wewnatrz palnika, zamienia
sie¢ w pare, wychodzi przez
otwory, znajdujace si¢ w gor-
nym koficu palnika i zapala yenzynowa.
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sie. Liampa benzynowa pali si¢ jasnym
plomieniem, dajac przy kazdym otworze
oddzielny plomien.

‘W takiej lampie jednak plomieni re-
gulowaé nie mozna; sg atoli maszynki
benzynowe, w ktorych jest odpowiednie
urzgdzenie do regulowania wielko$ci
plomieni. U tych lamp
palnik w gérnym swym
koticu jest rozszerzony na
ksztalt talerzyka z otwo-
rami po bokach, a wnetrze
wypelnione knotem, cig-
| gnacym paliwo ze zbiorni-
' ka.PonizZej talerzyka znaj-
4 duje sie w palniku kilka
" 2 otworéw malenkich dla
Rys. 11, Maszyn- St . ;

ka benzynowa. plomieni, dajgcych sig

regulowaé odpowiednig
Srubkg. Powigkszajac plomienie pod ta-
lerzykiem, ogrzewamy go mocniej, ilo§é
pary benzynowej zwiekszy si¢ 1 otrzy-
mamy pod rusztem plomienie wigksze;
postepujemy za$ odwrotnie, jezeli chce-
my otrzymaé pod rusztem plomienie
mniejsze. Lampy benzynowe zyskuja
coraz wiecej zastosowania do prazenia,
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tak w laboratorjach, jak i w przemysle
drobnym. Odpowiednio zbudowana lam-
pa benzynowa przez Pacquelena moze
zastgpi¢ dmuchawke gazows, a lampka
Barthela zastepuje w zupelnoSci lampe
Bunsena. Plomien lampy benzynowej
Barthela posiada temperature docho-
dzacg do 1500 stopni.

Dla przestrogi uwazamy za potrzebne
nadmienié, ze ostrozno$é z lampami ben-
zynowemi i wogéle z benzyng powinna
byé zachowana jeszcze wigksza niz z naf-
tg, bo benzyna jest materjalem latwo
zapalnym, w daleko wyZszym stopniu
niz nafta.

Silnice (Motory).

Ostatniemi czasy coraz wigcej zyskujg
zastosowania w Zyciu praktycznem mo-
tory naftowe, gazowe i benzynowe.

‘Wyraz ,motor” pochodzi z jezyka la-
cifiskiego, w jezyku polskim wyraz ten
zamieniono wyrazem silnica od wyra-
zu sita. Silnica sama sily nie wytwarza,
ona tylko ujawnia i do uzytecznosei przy-
stosowuje site ukryts, ktéra zawiera sie
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w spadzie wody, w ruchu powietrza,
w preznoS§ci pary wodnej, przegrzanego
powietrza, lub zuzytkowuje sitg wybu-
chow gazu oS$wietlajgcego, pary nafto-
wej, benzynowej, spirytusowej i t. p-
‘Wskutek tego i silnice (motory) maja
rézne nazwy, stosownie do materjalu,
z ktérego czerpig sile; sg wigc silnice:
wodne, wietrzne, parowe, ga-
zowe,naftowe,benzynowe, spi-
rytusowe i t. p.

Budowasilnic, tak naftowych jakiben-
zynowych, jest bardzo rozmaita w szcze-
goélach, lecz w zasadzie jest zawsze jed-
nakowa. Gl6wna podstawe kazdej silni-
cy naftowej czy benzynowej stanowi to,
ze nafta czy benzyna zamieniona w pare
wchodzi pod tlok, zapala sig i tworzy
tam wybuch, ktéry odpycha tlok ku wy-
lotowi cylindra. Uruchomiony tlok,
przez odpowiednie polaczenie wprowa-
dza w ruch kolo rozpedowe, ktére, obra-
cajgc sie, cofa tlok na poprzednie miej-
sce, skad nowy wybuch usuwa go znowu,
kolo obraca si¢ predzej, nastepujg nowe
wybuchy i silnicajest czynna.

Silnice naftowe zbudowane sg mniej
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wigcej w sposéb nastepujacy: cylinder

o podwojnych §cianach, w nim tlok, po-
ladczony z kolanem walca, na ktéorym
osadzone sy kola rozpedowe i pasowe.
Na §cianie zawiesza si¢ dwa zbiorniki
nafty, z ktorych jeden przez odpowied-
nig rurke zasila lampe, a drugi prowa-
dzi nafte pod tlok; oba zbiorniki posia-
daja krany dla regulowania lub po-
wstrzymania doplywu paliwa Do pal-
nika lampy nafta doplywa z géry, w tym
celu, azeby wytworzyt wigkszy 1 moc-
niejszy plomien. Rurka, doprowadzajgca
nafte pod tlok w pobliiu cylindra, roz-
galezia sie w ten sposéb, iz tworzy plyt-
ke formy czworobocznej lub owalnej
i umieszczonej nad lampg. Zadanie
lampy stanowi ogrzanie do czerwonosci
plytki, w ktorej znajdujg sie rozgalezie-
nia rurki, prowadzacej nafte pod tlok.
Gdy zapalimy lampe i gdy plytka roz-
pali sie do czerwono$ci, wtenczas nafta
w rurce, regulowana przez odpowiedni
wentyl, wchodzac do tak mocno ogrza-
nej plytki, szybko zamienia si¢ w pare,
zapala sig od rozpalonego Zelaza i two-
rzy wybuch, lecz bedac $ci$nietg z bo-
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kow przez mocne §ciany rurki, z tylu
przez nastgpujacy nafte, szybko posuwa
si¢ naprzéd, i jak wystrzal wpadajac do
cylindra, odrzuca tlok gwaltownie, na-
dajgc tym sposobem ruch silnicy. Ure-
gulowanie doplywu nafty do plytki ma
wielkie znaczenie i polega gl6wnie na
tem, azeby wybuch tworzy! si¢ wtenczas,
gdy ttok osiagnie poloZenie, pozostawia-
jace w cylindrze najmniej miejsca, czyli
zbliZy si¢ najbardziej do $lepej Sciany
cylindra. Dla zapobiezenia zbyteczne-
mu rozgrzaniu si¢ cylindra od wybu-
chéw w nim pary naftowej, pomiedzy
podwéjnemi jego Scianami przeplywa
strumien chlodnej wody.

Zastosowanie silnic naftowych i ben-
zynowych coraz wiecej si¢ rozpowszech-
nia dla tego, iz one zajmujg malo miej-
sca, a wytworzenie za ich pomocg sily
jest szybkie i nie kosztowne.

Ile to trzeba zuzyé¢ czasu i paliwa za-
nim si¢ pusci w ruch lokomobile? Dla
wprowadzenia za§ w ruch silnicy nafto-
wej wystarczy kilka minut czasu i nie-
wielka ilo§¢ nafty. Dla utrzymania w ru-
chu silnicy o sile czterech koni, w cig-
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gu 10 godzin, wystarczy nafty za rubla,
a dla umieszczenia takiej silnicy potrze-
ba miejsca zaledwie kilkanascie Yokei
kwadratowych.

Przyszlo&¢ silnic naftowych jest wiel-
ka; znajdg one obszerne zastosowanie
zaré6wno w przemysle drobnym, jak i
w rolnictwie, tylko musza byé uprosz-
czone i tansze; takie, jak obecnie, sg za
drogie i zanadto moze skomplikowane,
skutkiem czego reperacja ich wymaga
specjalnych znawcow, o ktérych, szcze-
g6lniej na prowingji jest trudno.

Budawa silnic benzynowych w zasa-
dzie nie ré6zni Qig od budowy silnic naf-
towych, tylko, Ze silnice benzynowe S8
znacznie mniejsze co do rozmiaréw i
znaczne uproszczone. Znalazly one za-
stosowanie gfé6wnie do poruszania samo-
chod6éw, roweréw i balonéw. Miejsca
dla silnic benzynowych potrzeba jeszcze
mniej — mieszczg sig one zazwyczaj pod
siedzeniami samochodéw powozowych,
ponizej siedzefi w rowerach i w koszach
lub pod koszami balonéw.

Nafta.—Lampy i motory. 5
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