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GEOLOGIA TARNOWA
I JEGO OKOLICY.

Kiedy Akademia UmiejetnoSci w Krakowie postanowila
wydaé wlasnym nakladem atlas geologiczny Galieyi, uzyto
do tego celu map specyalnych wojskowyeh w skali 1 : 75000.
Jedna taka karta ma wymiary 367 X 267 km. czyli jej po-
wierzchnia przedstawia obszar ré6wny mniej wiecej 980 km2.
Poszezegdlne arkusze tej mapy ulozZone sa w poziome czyli
zachodnio-wschodnie rzedy, zwane pasami i pionowe czyli
poélnocno-poludniowe, nazwane stupami. Na Galicye wypadlo
skutkiem takiego podzialu paséw 13, stupoéw 16, czyli 208 kart.
Poszezegélne arkusze, oznaczone porzadkowa liczba odpo-
wiedniego pasa i slupa oraz nazwa jednego lub dwu wie-
kszych miast lub miasteezek, wystepujacych na karcie, przy-
dzielono do opracowania galicyjskim geologom jak §p. prof.
Althowi, Zarecznemu, Bieniaszowi, prof. M. Lomnickiemu,
Zuberowi, Friedbergowi, Szajnosze, Grzybowskiemu, Uhli-
gowi i t. d.

Tarnéw znalazl sie w pasie 4. slupie V. na karcie ozna-
czonej ,Tarnéw i Dabrowa“ w miejscu do$¢ niefortunnem,
bo prawie na samym poludniowym jej brzegu i dosy¢ blizko
zachodniego tak, ze do pomocy koniecznie trzeba uzyé polu-
dniowego arkusza ,,Pilzno i Ciezkowice” w pasie 5. i slupie V.
Arkusz pélnocny opracowal prof. M. Liomnicki, poludniowy
za§ Dr. J. Grzybowski.

Kolo obejmujgce okolice Tarnowa, jakie sobie zakresli-
lem, siegaé bedzie od zachodu po Dunajec, od poludnia po
Janowice, Rychwald, Tuchéw, od wschodu po Szynwald
i Wole Rzedzinska, od pélnocy po Lisig Gore i Smigno.
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Wlaczone tu zostanie takze wiecej na pélnoc polozone Zabno
z tego powodu, ze w ostatnich latach przeprowadzono tam
glebokie wiercenic w celu znalezienia wegla brunatnego,
a wyniki tej proby moga rzuci¢ pewne §wiatlo na glebsze
poklady okolic bardziej na poludnie wysunietych. Rozprawa
niniejsza jest, co z gory zaznaczam, przewaznie streszcze-
niem i zestawieniem tego, co dotycheczas napisano o stosun-
kach geologicznych tej okolicy, ma zatem charakter infor-
macyjny dla mieszkancéw Tarnowa i jego sasiadéw. Do
spostrzezen, zanotowanych przez prof. M. Lomnickiego i Dra
J. Grzybowskiego oraz innych poprzednich geologéw, ktérzy
na tym terenie pracowali, dolaczam takze i swoich kilka
szezegolow, wyniklych z odsloniecia nowych odkrywek w la-
tach ostatnich.

Oro- i hydrografia.

Powyzej zaznaczony obszar sklada sie w swej czesei
polnocnej z t. zw. pogérza tarnowskiego, bedacego kawalkiem
obszernej kotliny krakowsko-cieszanowskiej, ze wzniesie-
niami pomiedzy 188 m. (punkt miedzy Zabnem i Niedomicami)
a 270 m. (Pawezow) ponad poziom morza; poludniowa po-
lowa, nalezaca juz przewaznie do lancucha karpackiego, jest
wzniesiona znacznie wyzej, bo 300—400 m. n. p. m., miedzy
Lubinka a Lichwinem dosiega nawet wysokosci 520 m. n. p. m.
Sam Tarnéw zajmuje tutaj ze swem polozeniem hypsome-
trycznem 225 m. mniej wiecej poSrednie miejsce i charakterem
swoim zbliza sie bardziej ku stronie pélnocnej niz poludnio-
wej. Wyjatek stanowi¢ beda oczywiscie doliny Dunajca i Bialej
ciagngce sie tutaj w kierunku poludniowo-péinoenym. Kolo
Wréblowiec poziom Dunajca oblieczono na 214 m. n. p. m,
w Swierczkowie na 201 m. kolo Zabna na 188 m. Caly
spadek Dunajca wynosi zatem na dlugoéci od Wréblowic do
Zabna 30 m. .

Biala, ktora wije sie kretem korytem od Tuchowa (237 m.)
wzdluz toru kolejowego, przeplywa kolo Tarnowa od strony
zachodniej w odleglosci 3 km. od centrum miasta popod
mostem drewnianym, zbudowanym w r. 1782, arcydzielem
sztuki budowlanej. Od Chyszowa bieg Bialej tworzyl dawniej
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wielki luk, siegajacy blizko Klikowej, dzisiaj skutkiem regu-
lacyi rzeki bieg ten sprostowano znacznie. Troche na po-
ludnie od wsi Bialej aczy sie Biata z Dunajcem w wysoko§ci
mniej wiecej 190 m. n. p. m. Caly spad od Tuchowa po Bialg
wynosi zatem okolo 45 m.

Méwiac juz o tych dwoeh gléwnyceh rzekach tarnowskich,
nalezy wspomnieé i o ich doplywach. Dunajec ma po swoim
prawym brzegu nastepujace doplywy: potok plynacy z ,,Bu-
kowego lasu“ w Lubince kolo Janowic z doplywem z prawej
strony od lesniczowki, nastepnie wsréd bardzo malowniczych
jaréw saczacy sie potok od Szezepanowie, uchodzacy do Du-
najca kolo folwarku szezepanowickiego; malefika struge
miedzy Zbylitowska Goéra a Zglobicami, nakoniec potok,
plynacy od Krzyza przez Klikowa do Bobrownik Wielkich.
Biala ma mnéstwo drobnych potokéw goérskich z lewej strony,
ale bardzo niewydatnych i na mapie nie nazwanych, z prawej
strony zasila ja Watok ze zrédlami kolo Lekawki i Zalasowej,
plynacy przez Rzedzinska Wole, Rzedzin, Gumniska, gdzie
taczy sie z potokami od zbocza pagérkéw krzyskich a prze-
plywa Tarnéw od poludnia i wpada do Bialej naprzeciw
Dabréwki Infulackiej. Mlynéwka nie jest samodzielng struga,
lecz korytem specyalnie wytworzonem dla zasilania mlynéw
XX. Sanguszkéw na przestrzeni od Gumnisk do Chyszowa.

Uksztaltowanie terenu po stronie péinocnej monotonne;
lekkie wzgérza w Lisiej] Gérze, Pawezowie, Krzyzu, Skrzy-
szowie, Zbylitowskiej Goérze, Koszyeach, biegnace przewaznie
w kierunku wschodnio-zachodnim, sa wyrazem z jednej strony
lagodnego charakteru sil tworzacych te wyniostosei, z dru-
giej strony dowodza stabosci materyalu i jego malej odpor-
no§ci przeciw denudacyi i innym eczynnikom, ktére zaokra-
glaja pierwotne nieréwnosci. Strona poluduniowa prezentuje
sie pod tym wzgledem znacznie korzystniej. Nad Tarnowem
dominuje Géra §w. Marcina (384 m.) z modrzewiowym ko-
§ci6lkiem 1 z ruinami zamku hr. Tarnowskich, zbudowanego
za czaséw Kazimierza Wielkiego. Poza tem wzgérzem ku
poludniowi w Zawadzie i Tarnowcu widaé glebokie i efe-
ktowne prawie przepasciste jary, wygryzione potokami w po-
datnym gliniastym terenie. Najbardziej malownicza pod
wzgledem konfiguracyi to okolica Szczepanowie, Lubeczy,
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Plesny, Lubinki, Rychwaldu, Janowie, gdzie potoki wyrzez-
bity w pokladach karpackich wawozy niemal o prostopa-
dlych brzegach.

Caly teren okoliczny Tarnowa jest mokry i mimo Zy-
znosci gleby wymaga odwodnienia; prawie wszedzie widzi
sie bagna i mokradla utrudniajace komunikacye. Swiadezy
o tem i flora, wlasciwa gruntom mokrym i nieprzepuszczal-
nym. Doskonalym wskazZnikiem sa tutaj liczne gatunki skrzy-
pow (Equisetum arvense L., E. silvaticum L., E. maxinwm
Lmk. szczegdlnie czesty, mnéstwo turzye (Carex), podbial
{Tussilago), mech torfowiec (Sphagnum). Woda zaskoérna
i gruntowa twarda nie do uzycia, bo zawiera duzo kwa-
énego dwuweglanu zelazawego (CO3)2FeHz, dajacego na po-
wierzchni zwierciadla wody charakterystyczng teczowo mie-
nigea sie powloke, podobna do rozlanej nafty a na spodzie
z6lty klaczkowaty osad limonitu, ktéry wydziela sie nieraz
obficie w postaci rdzawej galaretki (ré6w kolo toru kolejo-
wego przy fabryce dach6wek w ,Konstancyi®).

Przy sposobnosci zaprowadzenia wodociggéw w Tar-
nowie przeprowadzono dokladna analize wody ze studzien
Swierczkowskich, wywierconych w kacie miedzy Dunajcem
a Biala i jej rezultaty ogloszono w swiezo wydrukowanej
pracy WPana Karola Trochanowskiego, dyrektora szkoly
realnej w Tarnowie, p. t. ,Sprawozdanie z prac chemicznych
i bakteryologicznych dokonanych w latach 1906—1911 celem
zaopatrzenia miasta Tarnowa we wode”, wydane nakladem
funduszu wodociggowego w r. 1911. Z tego sprawozdania
pozwole sobie zacytowaé killca szczegolow i dat odnoszacych
sie do nawodnienia Tarnowa i okolic, w ktérych poszuki-
wano wody w latach ostatnich i poprzednich, siegajacych
po rok 1879. Dyr. Trochanowski, zachecony przez stynnych
chemikéw na Uniwersytecie Jagiellonskim §. p. prof. Dra
E. Czyrnianskiego i prof. Dra Olszewskiego, przeprowadzil
na wlasna reke ilosciowg analize wody tarnowskiej zaczer-
pnietej z 52 studzien i wody z Dunajca, Bialej, Watoku i Mly-
nowki. Rezultat tego rozbioru chemicznego byl wprost fa-
- talny. Na tak wielka liczbe studzien uznano wode tylko
z 6 studzien za odpowiadajaca wymogom hygieny, z 23 za
wprost nieodpowiednia i szkodliwg zdrowiu, a z pozostalych
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23 za wode miernej jakosci. Byly to wody zawierajace w prze-
waznej ilosci prébek takie niedopuszczalne ze stanowiska
hygieny zwiazki, jak amoniak, kwas azotowy, siarkowodér,
oraz inne mineralne skladniki w nadmiarze tak, Ze woda
nie nadawala sie do picia i uzytku gospodarczego ze wzgledu
na osad i zbytnig twardo§é. Amoniak znaleziono w 19 stu-
dniach, kwas azotowy w 25, siarkowodér w 1 studni. Wy-
kryto réwniez za wielki procent chloru, kwasu azotowego,
nadmanganianu potasowego, wapna, gipsu i wielka zawar-
to§¢ skladnikéw stalych. Byly to widocznie wody plytkie, za-
nieczyszezone produktami powstajacymi przy rozkladzie cial
organicznych na powierzchni. W miare przyrostu ludnosci
stosunki te jeszcze sie pogorszyly. Wobec tego zaczeto roz-
gladaé sie za woda mozliwg do uzytku i badano w tym celu
tereny wodonosgne Skrzyszéw, f.adna, Rzedzin, Biala, Kli-
kowa, Dabréwka Infulacka, Krzyz, Radlna, Szczepanowice,
Nakle, Zglobice, Buczyna. Wyniki tych badan daly wszedzie
rezultaty ujemne albo ze wzgledu na mala wydatnosé warstw
wodonosnych, albo brak odpowiedniej przykrywki i nalezy-
tego spadu, lub wreszcie z powodu jako§ci samej wody, nie-
odpowiadajacej pod wzgledem chemicznym wymaganym
warunkom.

Gdy te préby zawiodly, ogladnieto sie za zZrédtami w oko-
licy Tarnowa i zbadano je w Zalasowej, Szynwaldzie, Trze-
mesnej, Porebie, bioraec na uwage przedewszystkiem Zzroédla
Watoku. Maly zaséb wody, mimo iz w niektérych punktach
(Poreba) odpowiada ona wymaganiom hygieny, sklonity Ko-
misye wodociagowa do zaniechania dalszych badan na tych
terenach. Zwrécono sie wowczas na teren Swierczkowski,
gdzie wykonano 30 otworéw wiertniczych i jedna studnie
préobna i stwierdzono istnienie warstwy wodonos$nej migz-
szosci 45 m. a zarazem jej ciaglo§é. Studnia prébna dala
w ciagu trzechmiesiecznego prébnego pompowania ogdélem
46.000 m3 wody. Badania bakteryologiczne prof. Dra O. Buj-
wida i chemiczne prof. Dra K. Olszewskiego wykazaly, Ze ta
woda nadaje sie do uzytku i jest odpowiednia do zasilania tar-
nowskiego wodociagu, wobec jednak stwierdzonej iloSciowo
prawie we wszystkich studniach wielkiej zawartos$ci kwasnego
dwuweglanu zelazawego (CO3)2FeH2, nalezalo uciec sie do
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jej odzelezienia. W tym tez duchu zalatwiono piekaca sprawe
wodociggéw tarnowskich.

Koncowe orzeczenie Dyr. K. Trochanowskiego, wypo-
wiedziane po wykonaniu szeregu najskrupulatniejszych analiz
wody przed i po odzelezieniu i filtrach, opiewa: ,Woda za-
silajaca wodocigg miasta Tarnowa ze stanowiska chemii,
hygieny jest dobra, zdrowa do picia, réwniez dobra do
wszelkich celéow gospodarczyeh®.

Przekréj geologiczny studni w Swierczkowie wykazuje
nastepujace warstwy: 045 m. pod poziomem humus gliniasty,
085—09 m. il z gling, 09—1'7 m. ciezki il, 1'7—36 m. il
z gling, 8'6—46 m. zwir z piaskiem, 46—4'9 m. il, 49—81 m.
gruby zwir, duze kamienie rzeczne, piasek.

Na przekroju, przewrowadzonym wzdluz linii ujecia
wody, zamieszczonym wraz z planem sytuacyjnym w ,Spra-
wozdaniu", wyrézniono nastepujace warstwy od géry: humus,
gline rzeczna obok piasku glinkowatego i glinki ilastej, pod
niemi mialki piasek, a pod linia zwierciadla wody wglebnej
dosé gruba warstwe zZwiréw granitowych, piaskowcowych
z piaskiem oraz duze kamienie (luZne erratyczne granity
i gnejsy). Pod spodem rozpoczynaja sie ily trzeciorzedowe.
Woda jest gruntowa a jej zwierciadlo wyzej poloZone od
normalnego poziomu wody w Dunajcu.

Budowa geologiczna.

Poniewaz Tarnéw lezy prawie na granicy utworéw kar-
packich i pogérza karpackiego stopniowo przechodzacego
w niz nadwiglanski, przeto osobno traktowaé bede czesé
p6lnocna (po gére §w. Marcina) jako calkiem odmienna od
poludniowej, majacej swéj odrebny charakter.

Oze$é polnocna: Na obszarze tej czesSci dadza sie
liczac od dolu wyréznié nastepujace utwory geologiczne:
1. formacya trzeciorzedowa mlodsza (miocen), 2. formacya
dyluwialna (pleistocen) i 3. alluwium t. j. poklady osadzone
przez dzisiejsze rzeki w postaci namuléw, piasku i zwiru,
na mapach geologicznych niekolorowane i SciSle zwiazane
z biegiem strugi Dunajca i jego doplywéw. Kolo Krzyza,
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Lisiej Go6ry, Woli Rzedzinskiej alluwium rozmieszczone jest
nad potokami, ktére we Walkach troche na pélnoc od toru
kolejowego 1acza sie w Czarny Potok, nalezacy juz do do-
rzecza Wisloki, podobnie jak drugi potok Chotowski, plynacy
wiecej na poludnie przez Pogorska Wole, Zdzary, Chotowe.
Starszych utworéw niema na calej karcie nigdzie, dopiero
w Zabnie natrafiono na nie podezas wiercenia w glebokosei
kilkuset metréw.

1) Miocen. Utwor ten stanowiacy tutaj spag pokladéw
dyluwialnych i alluwialnych odszukano w kilku punktach
1 oznaczono je jako ily krakowieckie nalezace do II. pietra
Srodziemno-morskiego. Odsloniecia widaé kolo cegielni ,,Kon-
stancya” na Terlikéwee, w Rzedzinie nad Watokiem w kacie
miedzy torem kolejowym a goScincem, we Woli Rzedzin-
skiej, Lisiej Gorze, Pawezowie i Smignie,' wreszcie kolo
Zabna w Odporyszowie. Poklady mioceniskie odszukal pierw-
szy Dr. V. Hilber w Zelazéwece kolo dworu na poludnie od
Dabrowej i nazwal je Tertidirer Thon. Zbadanie innych od-
krywek jest zasluga prof. M. Lomnickiego. Formacye mio-
censka tworza na tym obszarze lupkowate piaszezyste ily,
gdzieniegdzie wyraznie warstwowane, barwy szarej lub zie-
lonawej, czasem nawet ciemne. W cegielni ,Konstancya“
stwierdzono w ilach zawartos$é siarczanu wapniowego (gipsu).

Miedzy nie wtracone sa niekiedy cienkie plytki stabego,
w rece lamiacego sie piaskowea i soczewki wegla brunatnego
(potok za Grabéwka na lewo). Prébki materyalu wydobytego
przy sposobnoseci wiercenia studzien w Tarnowie (studnia kolo
Ogrodu Strzeleckiego, kolo Bafku Austro-wegierskiego etc.),
oraz wiercenia w ,Konstancyi“ (40 m.) wykazuja, ze Tarnéw
lezy na miocenskiem wgorzu, wydzwignietem, zdaje sie, silg
gorotworeza Karpat, o czem §wiadezy nieregularne ulozZenie
warstw, ezasem pionowo ustawionych. Ze wszystkich otworéw
wydobywano zawsze po przebiciu nasypéw ciemne piasz-
czyste przepuszezalne ily, zawierajace duzo tusek tyszezyku,
a wéréd nich znalazly sie resztki niedoweglonych drzew
(Bursa $w. Kazimierza na ul. Lipowej), bardzo zreszta po-
spolityeh w okolicy Tarnowa. Mimo iz skamienialo§ci zwie-
rzecych nie udalo sie znalezZé w tych pokladach, a one prze-
dewszystkiem decyduja o wieku warstw, mozna poslugujac
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sie materyalem petrograficznym innych okolic stwierdzié,
ze ily tarnowskie sa takie same, co ily zaznaczone w za-
glebiu krakowsko-cieszanowskiem, t. j. krakowieckie. Na
samem pogoérzu tarnowskiem warstwy te leza prawie po-
ziomo lub nachylaja sie nieznacznie ku pélnocy, poludniowa
strona za§ graniczaca bezposrednio z brzegiem karpackim
wykazuje wydZwigniecia z naturalnego pierwotnego polozenia.

W pracy Dra A. Rehmana, ktéry badal szezeg6lowo niz
podkarpacki, jest wzmianka, Zze wspomniane wyzej ily mio-
ceniskie sa réwnorzedne z podkarpackimi pokladami solo-
noénymi. Twierdzenie to zbija prof. M. Lomnicki powolujac
sie na ulozenie warstw w Zglobicach, o ktérych na innem
miejscu bedzie mowa, i na badania prof. J. NiedZwiedzkiego,
ktory ity krakowsko-cieszanowskie uwaza za bezwarunkowo
mlodsze od solono$nych. Rozdziela on podkarpacki miocen
na dwa ogniwa: 1. starsze dolne z sola i anhydrytem, cig-
gnace sie réwnoleglym i zgodnym do tancucha karpackiego
paskiem i 2. gérne poziome o wiele obszerniejsze, bo roz-
ciggajace sie poza Wisle i na Podole. Wynika wobec tego,
ze ily zaznaczone na mapie na pélnoc od Tarnowa naleza
do mlodszego utworu miocenskiego i to prawdopodobnie do
warstw tak zwanych naderwiliowych (prof. M. Lomnicki). Ze
domysly prof. NiedZwiedzkiego maja pewna racye, przytocze
jeden szczegdl: po lewej stronie drogi prowadzacej od mu-
rowanego mostu kolejowego przez Terlikéwke wprost ku
ruinom dawnego zamku istniala zasypana juz dzisiaj studnia
ze slona woda. Prawdopodobnie zatem pod mlodszymi po-
kladami mioceniskimi znajduja sie w glebi warstwy solo-
nosne.

Do odkrywek niezaznaczonych na mapie a nalezacych
do tego samego utworu, czego zreszta z goéry mozna bylo
sie spodziewaé patrzac na linie Tarnéw-Dabrowa, trzeba za-
liczy¢ §wieze odsloniecie w Krzyzu. Na zachéd od Krzyza
a troszke na pélnoc od rowu, ktérym splywa woda z Krzyza
do Klikowej, zalozono przed 6-ciu laty cegielnie (wlasciciel
p. Nuchim Hofstédter). W dole wybranym na materyal do
cegly widaé pod wierzchnia warstwa zlozong ze zZwiréw
karpackich, zawierajacych menilitowe rogowece i kawalki
margli, duzych glazéw szarego i czerwonego granitu narzu-
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towego, zuzywanego do naprawy drogi dojazdowej do ce-
gielni, typowe miocenskie lupkowate ity barwy zielonawo-
szarej, piaszezyste z drobniutkiemi luszezkami miki. Migz-
szo§¢ wynosi okolo 3 m. Do wyrobu cegly zuzyto wlasnie
ten materyal, ktéry jako troche za twardy musi lezeé¢ dluzszy
czas na powierzchni, by ulegl! rozkruszeniu. Nachylenie
warstw ku pélnocnemu wschodowi. Skamienialo§ci makro-
skopowych nie znaleziono weale a il wygotowany i wyszla-
mowany nie okazal réwniez zadnych §ladéw fauny otwor-
nicowej. Mimo tych ujemnych préb w celu odszukania
jakichs organicznych resztek nakazuje juz sam wyglad tych
pokladéw zaliczyé je do réwnorzednych z wydzielonymi
dalej na pdéhmoc.

2. Dyluwium. Plaszecz utworéw mioceniskich tworza
w okolicach Tarnowa poteznie rozwiniete utwory mlodsze
czyli dyluwialne, w sklad ktérych zalicza sie gliny, piaski
i zwiry morenowe, nieraz z olbrzymimi blokami granitéw
i syenitéw skandynawskich naniesionych przez lodowiec
§rédladowy, ktérego czolo opieralo sie o Karpaty a w Tar-
nowie o Gore §w. Marcina. Glazy te wraz ze Zwirem po-
krywaja zwykle grzbiety p6lnocnego pogérza tarnowskiego.
Kiedy skutkiem zmiany temperatury lodowiec zaczal tajac
i cofaé sie ku podlnocy, woda lodowcowa splukiwala nanie-
siony materyal i1 zaniosla go w doliny, rozdzielajace waly
morenowe, w postaci piaskéw lub drobnych zwiréw. Wreszcie
spotyka sie tutaj zwiry mieszane, zlozone z materyalu kar-
packiego (rogowce menilitowe, piaskowce) i lodowcowego
ze starych skal krystalicznych pdélnocy. Byl to czas, kiedy
po usunieciu sie lodowea wody karpackie zaczely energiczniej
uwydatnia¢ swa czynno$é i niosge wlasny materyal mie-
szaly go z pozostawionym zwirem lodowcowym. Rzeki dzi-
siejsze nie mialy jeszcze woéwezas zdecydowanych koryt
1 splywaly plytkiemi ale szerokiemi strugami, rozrzucajac
na obszernych przestrzeniach naniesione skaly karpackie.
Do utworu dyluwialnego zalicza sie nakoniec gline mamu-
towa (Loss), ktéra zgodnie z teorya slynnego geografa i geo-
loga Richthofena oznaczona jest na mapach jako ,glina na-
wiana“., Ma ona byé¢ naniesiona przez trwale wiatry wiejace
z Chin ku Europie a zawiera zwykle duzo konkrecyi
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wapiennych, resztki mamuta i skorupy slodkowodnych * §li-
makéw. Poklady dyluwialne rozdziela sie zwykle na dwie
terasy: 1. starodyluwialna, wyzsza, z glinami, Zzwirem i gla-
zami pozostawionymi przez lodowiec na pierwotnem lozysku
i 2. mlododyluwialng, zlozong z piaskéw splukanych pézniej
z pokladéw wyzej polozonych.

Scisle oddzielenie ich na mapie jest prawie niemozliwe
z powodu mieszania sie tego materyalu z utworami nowo-
czesnymi, z powodu denudacyi i braku odpowiednich od-
krywek.

Na poélnoc i ‘wschéd od Tarnowa dadza sie wydzielié
wszystkie utwory dyluwialne z wyjatkiem gliny mamutowej,
ktéra znajduje sie na czesci poludniowej, i Zwiréw miesza-
nych wysunietych wiecej na wschéd kolo Pogorskiej Woli.
I tak starodyluwialna gline morenowa naznaczy! prof. Lom-
nicki na obszarze Tarnowa w S§rédmiesciu, na Grabdwce
i Pogwizdowie, dalej w Gumniskach, Rzedzinie, Ladnej, Za-
czarniu, a na poélnoc w Krzyzu, Lisiej Gorze, skad z malemi
przerwami ciagnie sie ku Dabrowie i Zabnu. Kolo kapliczki
na drodze Tarnéw-Dabrowa troche na pélnoc od punktu,
skad odgina sie droga do Krzyza, wida¢ te gline na wznie-
sieniu 262 m. n. p. m. Od tego miejsca obniza si¢ zwolna
caly teren na wszystkie strony a z nim i wspomniane gliny
spadajace w Zabnie do 195 m. Charakter pierwotny tych
glin zatracil sie skutkiem uprawy roli, przy blizszem jednak
ogladnieciu prébki widzi sie w niej zZwiry pochodzace ze
skal krystalicznych, a tu i 6wdzie pozbierane z pd6l wieksze
kamienie granitowe lub wielkie bloki. Ulice dawnego Tar-
nowa, Burek, Rynek i t. d. wybrukowano wlasnie tymi skan-
dynawskimi granitami, znanymi w miescie pod nazwa ,ko-
cich 1bow", a wieksze glazy zuzyto na fundamenta i pod-
murowano nimi stare budynki jak n. p. podsienia w Rynku.
Skutkiem braku kamienia w bezposredniem sasiedztwie
miasta ilo§¢é tych erratycznych blokéw zmniejsza sie z dnia
na dzien i dzi$ trzeba ich szukaé bardziej na zewnatrz lub
w miejscach, gdzie zalozono cegielnie wzglednie przepro-
wadzono inne glebsze roboty ziemne.

Zasluguja tu na wzmianke cegielnia ,Konstancya® na
Terlik6wee, cegielnia w Krzyzu, obszar kolo ogrodu Krajowej
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Szkoly ogrodniczej, gdzie w ostatnich latach skutkiem roz-
szerzenia ogrodu szkolnego musiano przystapi¢ do zdreno-
wania nowej parceli. Najwiekszy z pozostalych blokéw lezy
po lewej rece przy drodze do-Krzyza. Jest to granit z grubg
zyta bialego kwarcu dlugosci okolo 1 m. Zanotowaé w tem
miejscu wypada, ze w cegielni w Krzyzu w brylach grubo-
krystalicznego granitu znajduja sie partye tadnie wyksztal-
conego turmalinu. Jak obficie wystepuja tutaj wspomniane
starokrystaliczne skaly, S§wiadezy sama mapa, ktéra roi sie
wprost od krzyzykéw i gwiazdek, oznaczajacych punkty
znalezienia tych resztek naniesionych przez lodowiec.
Roéwnolegle do gliny morenowej ciagnie sie od Tarnowa
przez Chorazec ku Zabnu pasek dyluwialnych piaskéw sze-
rokosei 1—2 km., odgraniczonych od zachodu potokiem Za-
bniefiskim, od wschodu linia Pogwizdéw-Krzyz-Pawezow-
Sieradza-Odporyszéow. W Tarnowie zajmuje on dzielnice
Zawale miedzy Pogwizdowem a droga do Klikowej z opusz-
czeniem wazkiego skrawka na wschéd od drogi, zajetego
przez gliny rzeczne. Bardzo tadna odkrywka tych piaskéw
znajduje sie na ulicy Ogrodowej blizko wylotu ku drodze
dojazdowej do magazynéw kolejowych. W r. 1910 wybudo-
wano w tem miejscu zydowski Dom modlitwy w zaglebieniu,
wykopanem obok niepozornego wzgoérka, na ktérym stal
takisam dom drewniany. Od ulicy widaé szkarpe zlozong
7z poziomo warstwowanymi gdzieniegdzie zczernialymi pia-
skami, wéréd ktérych przebiegaja brunatno naleciale ciezkie
gliny tupkowate. Jeszcze wyrazniej widaé ich ulozenie od
strony poludniowo-zachodniej, gdzie przy budowie odstonieto
pionowa Sciane wysokosci okolo 4—5 metréow. Pod pokrywa
rumowiska widaé warstwe piasku szarego z z6ltemi plamami,
potem kilkanadcie warstewek tupkowatej wstegowanej gliny
naprzemian z warstwami drobnego piasku, ktéry u spodu
tworzy lawice 2 metry gruba. Dna jej nie wida¢ a studni,
ktéraby odslonila dalsze poklady, w tem miejscu niema.
Ulozenie warstewek gliny i piasku bardzo regularne, prawie
poziome, od strony poludniowo-zachodniej nieznaczny upad
ku polnocy. Niestety ta odkrywka zniknie bezpowrotnie,
gdyz caly wzgorek niweluje sie obecnie a najbardziej efe-
ktowne odsloniecie od podwérza Domu modlitwy zostalo

13.



w ostatnich dniach zasloniete murem, przylegajacym wprost
do pionowej §ciany wspomnianych wyzej utworéw. Klin
miedzy Lisia Géra, Krzyzem i Zaczarniem, Rzedzin i Wola
Rrzedzinska zajete sa roéwniez przez piaski dyluwialne.
W Lipiu za lasem XX. Sanguszkéw widaé doly wybrane
w wybielalym piasku, ktéry w swoim czasie wydobywano
do fabrykacyi szkla w zwinietej niedawno hucie tarnowskiej.

Alluwium. Utwory nowoczesne obejmuja namuly
i zwiry osadzone przez dzisiejsze potoki i rzeki, dalej utwory
moczarowe z ruda darniowa piaszezysta lub zlepiencowa
odmiang limonitu i glebe uprawna préchnicowa, powstala
ze zwietrzenia dawnych osadéw i rozkladu resztek orga-
nicznych. Jako najurodzajniejsza glebe wymienié tutaj na-
lezy gliny i namuly gliniasto-piaszezyste, osadzane przez
rzeki, unoszgce najlepsze skladniki nawozowe z sasiednich
gruntéw. Jest to gleba redzinna, gleba L. klasy, jak §wiadezy
o tem cena gruntéw; wznosi sie 4—6 metréw ponad nor-
malny stan wody nad Dunajecem, ktéry dawniej mnieujety
w waly, zmienial dowolnie koryto. Utwér ten zajmuje pas
szeroko§ei kilku kilometréw. W samym Tarnowie wystepuje
redzina na obszarze ku poludniowi po ,Konstanecye“ i Gére
S§w. Marcina, wrzynajac sie nad Watokiem ku Rzedzinowi
i cala strone poludniowo-zachodnia (Strusine), ciggnac sie
dalej od Chyszowa i Swierczkowa przez Klikowa, Jurkéw,
Tlkowice, Niedomice ku Zabnu. ,,Rzedzin® i ,Wola Rzedzinska“
zawdzieczaja prawdopodobnie swe nazwy redzinie, cho¢ ona
w tych miejscowosciach stosunkowo slabo jest wyksztalcona.

Jak swobodnie plynely rzeki na nizinach i jak szybko
rzezbily sobie nowe koryta Swiadezy fakt znalezienia w ce-
gielni na Rudach calej duzej sosny zupelnie dobrze zacho-
wanej z galeziami w odlegloseci blizko 1/2 km. od dzisiejszego
lozyska rzeki, ktére to drzewo przyniosia woda zapewne
podezas wiekszej powodzi z géry i zasypala gruba bo 3—4
metrowa warstwa namulu. Znaleziono tam w tejsamej mniej
wiecej glebokoseci i garnki gliniane nowoczesnego typu, nie-
watpliwy dowéd, ze w tem miejscu istnialy niedawno osady
ludzkie zniszczone przez zalew Bialej.

W niektérych punktach zamiast gliny redzinnej osadzily
sie Zwiry rzeczne staronaplywowe jak w Chyszowie miedzy
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ujéciem Watoku do Bialej, kolo folwarku w Swierczkowie
i na wschéd od Dabréwki Infulackiej na drodze od drewnia-
nego mostu ku Swierczkowowi.

Najmlodsze osady t. zw. legowe zloZone z namuléw
i zwiréw Dunajca i Bialej zawieraja otoczaki co najwyzej
wielkosei piesei, sg §cisle zwigzane z biegiem tych rzekirzadko
w swem rozprzestrzenieniu przekraczajg szeroko§é 1 km.
Zwiry te wygladem odrazu zdradzaja swe pochodzenie. Sa
one resztkami szarych lub czerwonych granitéw tatrzanskich,
pomieszanych z materyalem karpackim, zlozonym z dro-
goweow i piaskoweéw. Uzywa sie ich przewaznie do kon-
serwacyi toru kolejowego, goscineca Tarnéw-Brzesko i pod-
rzednych ulic w miescie. Po uregulowaniu rzek i zasadzeniu
na dawnych odlewiskach wikliny utwory te pokrywaja sie
dzisiaj namutem i préchnicg z opadlych na miejscu lub na-
niesionych lisei.

Poniewaz do alluwium zalicza sie takze bagienna czyli
darniowq rude zelaza, ktéra w najblizszem sasiedztwie Tar-
nowa nie jest na mapie zaznaczona, pozwole sobie zwrécié
uwage na teren miedzy Piaskéwkg a stawami w Krzyzu.
Na calym moczarowatym obszarze wsrod piaskow i zwirow
dyluwialnych uderzajacych ladnym wygladem Kwarcowych
otoczakow znajdujg sie dosé duze nieraz kilkukilogramowe
bryly rudy najeczesciej gruboziarnistej. Wobec przewazajacej
ilosei sktadnikéw kwarcowyech i wielkiej porowatosei, czego
dowodzi niewielki ciezar gatunkowy rudy, moznaby ja na-
zwaé raczej piaskowcem lub zlepieficem zZelazistym, niz ruda
zelaza. O wytapianiu zelaza w okolicy lub eksploatowaniu
rudy niema w kronikach Tarnowa wzmianki. Nazwa ,Rudy*
(cegielnia nad Biala) nie ma prawdopodobnie najmniejszego
zwigzku z istnieniem jakiejkolwiek rudy na tym obszarze.
Wprawdzie krél Kazimierz Wielki dokumentem z daty
Lwoéw 11. sierpnia 1350 roku pozwala Spytkowi z Melsztyna,
kasztelanowi krakowskiemu i zalozycielowi miasta Tarnowa,
wydobywaé w swoich dobrach a wiec i w kluczu tarnow-
skim i brzeskim, zloto, srebro, miedz, oléw i inne kruszce
na prawach gérniczych obowigzujacych w Polsce, zezwo-
lenie to nie daje rekojmi, zZe na tym obszarze znajdo-
waly sie wspomniane metale. (Archiwum ksiazat Sangusz-
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kéw w Stawucie Tom II. r. 1284—1506 dokument XVIII.
Lwow 1888).

Czesé paleontologiczna pdélnocnego arkusza jako mniej
wydatna czy malo obrobiong zlacze z paleontologia mapy
poludniowej, na ktérej znaleziono juz dosy¢ wielka ilo$é
skamienialo§ci; podobnie na koncu podam rezultaty wier-
cenia w Zabnie.

Czedéé potudniowa: Przechodzac na arkusz Pilzno-
Ciezkowice, opracowany przez Dra J. Grzybowskiego, za-
znaczy¢ musze na wstepie, ze znakowanie poszezegdélnych
utworéw nie zgadza sie ze soba na granicy kart. 1 tak glina
redzinna prof. Lomnickiego od Dabréowki Infulackiej i Tar-
nowa nie przechodzi juz na arkusz poludniowy, gdzie jest
zlaczona z alluwium Bialej, glina morenowa w Gumniskach
i Skrzyszowie zamienia sie nagle w gline mamutowa, roz-
winieta rzeczywiscie w Zawadzie, Porebie, Lekawicy i Szyn-
waldzie. Skutkiem tego oba arkusze nie moga tworzyc je-
dnolitej calosei. Jestto blad, kiéry powtarza sie na arkuszach
wschodniej Galicyi, a da sie naprawié jedynie przez nowy
naklad arkuszy geologicznych, potaczony z olbrzymimi wy-
datkami.

Na poludnie i poludniowy zachéd od Tarnowa przybiera
monotonna skulptura pogdrza podkarpackiego charakter
wyraznie karpacki. Wzgoérza dochodzace juz wyzej 500 m.
n. p. m. (Lubinka) maja bieg mniej wiecej réwnolegly do
Srodkowych pasem karpackich, t. j. poludniowo-wschodni
i sa przerzniete typowa doling poprzeczna Bialej, ciagnacq
sie w kierunku poludniowo-pdélnoenym, wzdluz ktérej biegnie
tor kolejowy Stréze-Tarnéw. Odkrywki na tym obszarze
dos¢ liczne pozwalaja na blizsze wgladniecie w tektonike
a w przybliZeniu i na stratygrafie warstw odslonietych, choé
zdania geologéw sq pod tym wzgledem podzielone. Karpacki
flisz zlozony z piaskoweéw najrozmaitszego typu, menilito-
wych lupkéw z resztkami ryb, margli fukoidowych ezyli pla-
mistych, czerwonych i siwyech iléw i t. d. jest oddawna spor-
nym terenem. Z powodu bardzo skapych skamienialo$eci
w pokladach karpackich wiek tych warstw ocenia sie wiecej
wedlug wygladu petrograficznego i stad trudnoS¢ wyzna-
czenia §cislej granicy miedzy eocenem a oligocenem a nawet
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miedzy epoka mezo- i kenozoiczng t. j. miedzy formacya kre-
dowa a starszym trzeciorzedem. Polemika na tem tle, przy-
bierajaca nieraz formy wprost namietne, przyczynila sie
w znacznej mierze do wzbogacenia literatury o budowie
Karpat. Rozchodzilo sie gtéwnie o tak zwane warstwy ino-
ceramowe czyli ropianieckie scharakteryzowane przewodnig
skamieling kredowa muszli Inoceramus, ktérej kawalki a cza-
sem duze platy sa w Karpatach dosé pospolite. NieszczeScie
cheialo, ze réwnolegle obok inoceramowej skorupy znaleziono
skamienialo$§¢ eocenska t. j. numulita, otwornice uwazana za
przewodnia skamieline tej formacyi. Wylonila sie kwestya,
czy inoceramy znajdywane w Karpatach leza na pierwszo-
rzednem czy na drugorzednem lozysku, czy nie zostaly przy-
padkiem naniesione przez zalew wéd z gotowych juz po-
kladéw kredowych Podola do Karpat. Mimo znajdywania
w Karpatach skamienialosci wlasciwych kredzie trudno sie
w niektérych wypadkach oprzeé przypuszezeniu, ze inoce-
ramy w piaskowcach fliszowych leza na drugorzednem lo-
zysku i ze ich znajdywanie nie moze byé jeszceze ostatnia
wyrocznig o wieku warstw kredowych. Jako przyklad przy-
tocze fakt znalezienia wapienia typowo eocenskiego pelnego
numulitéw z calkiem niekarpackich pokladéw pod Giewontem
w Tatrach a przechowanego w II. gimnazyum w Tarnowie.
Na plycie znajduja sie w sasiedztwie numulitéw i malzy
2 odlamki skorupy kredowego inocerama. W Lutezy kolo
Domaradza nad czerwonymi ilami, uwazanymi zwykle za eo-
lub oligocenskie, lezy warstwa pelna skamienialosci starszych,
bo kredowych bardzo zZle zachowanych, a wsréd nich znaj-
duja sia skamieliny jurajskie. Wogéle wystepywanie prze-
wodnich resztek organicznych na drugorzednem lozysku daje
powéd do wysnuwania odmiennych wnioskéw co do wieku
warstw zwlaszeza w utworach karpackich, ktérych zawiklana
tektonika jeszcze dlugi czas pozostanie kwestya otwarta,
gdyz ani skamieliny ani poszezegélne typy petrograficzne
nie sa zdaje sie w tym wypadku stanoweczo decydujacymi
czynnikami. To tez i warstwy wydzielone na poludnie od
Tarnowa jako gérnokredowe lub eoceniskie w postaci pla-
mistych margli i warstw inoceramowych moze kiedy§ po
znalezieniu sie wiekszej ilosci skamielin znajda dopiero wla-
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§ciwe i pewne miejsce w stratygrafii Karpat. Na razie, sg to
poklady oznaczone jako takie na podstawie podobienstwa
petrograficznego do pokladéw w innych okolicach iich wy-
dzielenie wcale nie ma — jak pisze Dr. Grzybowski — pre-
tensyi do $cistosei. (Dr. J. Grzybowski, Atlas geolog. Galicyi.
Tekst do zeszytu XIV. str. 4).

Na poludniowym obszarze mapy po linie Janowice-Tu-
chéw wydzielono nastepujace utwory: 1. gérna krede lub
eocen, 2. starszy trzeciorzed, 3. miocen, 4. dyluwium i 5. al-
luwium.

I. Gérna kreda wzglednie eocen obejmuje war-
stwy inoceramowe i margle fukoidowe. Rozprzestrzenienie
pierwszych dosy¢ skape, zaznaczono je tylko w dwu punktach:
nad lewym brzegiem Bialej w Loweczowie i prawym brzegu
Dunajca miedzy Dabrowka Szczepanowska a Janowicami,

gdzie wrzynajg sie troche na wschéd wzdluz potoczka ply-
" nacego od Lubezy. W drodze od Nakla ku Janowicom ponad
Dunajcem widaé jasne piaskowce Srednioziarniste do§é grubo
ulawicone przechodzace ku poludniowi w ciensze warstwy
piaskowea hieroglifowego pomieszanego z siwym lupkiem.
Piaskowce te zbite o wapnistem lepiszczu posiadaja na po-
wierzchni hieroglify réznego typu i wséréd nich udalo sie
znalezé kawalek skorupy inocerama, skad wniosek o kre-
dowym charakterze tych pokladéw. Dr. Grzybowski, opie-
rajac sie na badaniach fauny otwornicowej analogicznych
warstw inoceramowych okolicy Gorlie, uwaza ten kompleks
warstw za graniczny miedzy kreda a eocenem. (Dr. Grzy-
bowski: Otwornice warstw inoceramowych okolicy Gorlic.
Rozp. Akad. Umiejetn. w Krakowie 1901). Podobne warstwy
wydzielono na wazkim skrawku kolo toru kolejowego
w Yowezowie.

Margle fukoido we zaliczane réwniez do gérnej kredy
lub eocenu dominuja zwlaszeza w okolicy Szcezepanowic
i Pleény, gdzie je widaé w bardzo ladnych odslonieciach na
dnie i brzegach potokéw, splywajacych z zalesionych wzgérzy.
Dodaé nalezy, zZe pojecie ,margiel® w odniesieniu do sto-
sunkéw karpackich nie wigze sie weale z jego charakterem
petrograficznym i Ze te utwory sa raczej wyrazem pewnego
poziomu, sa nazwg uzywana do oznaczania pewnych warstw
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nie bedacych nawet marglami. Margiel kredowy okolic Kra-
kowa silnie wapnisty calkiem inaczej zachowuje sie wobee
karpackich, ktére acz wygladem do nich w niektérych wy-
padkach zblizone zupelnie nie reaguja na kwas solny. (Géra
§w. Marcina).

Najbardziej ku polnocy wysunietym punktem, gdzie
widaé wyraznie wspomniane margle, jest wzgérze Sw. Mar-
cina, rozpoczynajace sie lekkiemi wzniesieniami na drodze
z Terlikowki do Tarnowea tuz powyzej cegielni ,Konstancya“,
dosiegajace kulminacyjnego punktu na samym szeczycie Gory
§w. Marcina (384 m.). Znajduja sie one zaraz w punkeie,
skad droga od Gumnisk do Zawady poczyna sie nagle
wznosi¢ i wije sie wsréd lasku na gérze. Powyzej ruin
zamku na polnej drodze widaé w jej wecieciu w pagérku
typowe margle fukoidowe, rozsypujace sie i zoélkniejace
skutkiem wietrzenia. Na wiekszych odlamach wypadlych
z brzegu znaleZé mozna weale ladne fukoidy w postaci sze-
rokich wsteg malo rozgalezionych. Podobne margle znajdy-
walem w parowach na poludniowym stoku Gé6ry §w. Marcina
wyplukane przez niepozorne potoczki splywajgce w kierunku
poludniowo-zachodnim ku Tarnowcowi. Wéréd materyalu na-
niesionego widaé gdzieniegdzie plytki slabego piaskowca
a na jego powierzchni miedzy ziarnami nieoznaczalne resztki
organiczne. Na wschéd ku Skrzyszowowi obniza sie cale
wzgorze a margle odslaniaja sie na niem jeszcze dwa razy
dochodzac blizko potoka plynacego w Y.ekawicy. Ku polu-
dniowi zanikaja margle skutkiem grubej przykrywy lossowej,
by rozpoczaé sie mniej wiecej na wysokosei Rzuchowej,
gdzie Biala tworzy kolano wygiete ku zachodowi. Juz kolo
folwarku w Swiebodzinie po prawym brzegu rzeki zapo-
wiadaja sie plamiste margle zbitymi piaskowcami hierogli-
fowymi wéréd pokruszonych il6w marglowatych, choé w tem
miejscu niema wyraznego odstoniecia. Po przeciwnym brzegu
w Szezepanowicach na-stromem zboczu jest kamieniolom
piaskowcowy a w nim odslaniaja sie warstwy fukoidowe.
Wsréd grubyceh tawic ilastego piaskowea, w ktérym znajdujg
sie zweglone resztki roslinne a na dolnej stronie hieroglity,
przebiegaja warstwy szarego lupku. Podklad tyeh warstw,
jak wykazuje dalsza odkrywka kolo drogi do Pleény, tworza
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marglowe lupki pelne fukoidéw drobnogalezistych i pasko-
watych, pomieszane z marglowym lupkiem rozsypujacym sie
w cienkie blaszki. Poklady te ciggna sie na poludnie przez
Plesng do Rychwaldu i L.oweczowa. Najladniej odstaniaja sie
wzdluz Potoku Lasowego wyplywajacego z pod lesniczéwki
na drodze Janowice-Rzuchowa (402 m.) a wpadajacego wprost
do Dunajea kolo folwarku w Szczepanowicach. Po prawym
brzegu widzi sie na dlugiej przestrzeni regularnie ulozone
margle z wtraceniami hieroglifowego piaskowca, tworzace
gdzieniegdzie strome prawie niedostepne $ciany. Urywaja
sie wreszcie kolo Janowic i Lubinki, by sie juz wiecej nie
pojawié na calej poludniowej czesci arkusza.

II. Starszy trzeciorzed (eocen ioligocen) szeze-
g6lnie wyksztalcony w Karpatach sklada sie pod wzgledem
petrograficznym z piaskowedw najrozmaitszego typu tak
réznorodnych, zZe nadano im nazwy zapozyczone od miej-
scowodci, gdzie szezegdlnie ladnie sie rozwinely, lub nazwy
uzmyslawiajace pewne wybitne jego wlasnosei. I tak spoty-
kamy w Galicyi piaskowiec mikuszowicki, magdérki, ciezko-
wicki, jamnenski czyli brylowy, skorupowy i t. d. Fauna
bardzo uboga sklada sie tylko z otwornic jak Nummulites
i Orbitoides, ktérych nieraz mozolnie trzeba szukaé przy
pomocy calej seryi szliféw. Piaskowecom towarzysza pospo-
lite w pasmie Karpat czerwone ily pomieszane czasem z si-
wymi lub zwolna w nie przechodzace, kruche, tlustawe, za-
barwiajace nieraz wode gérskich potokéw podczas ulewy na
czerwono. Jestto wlasciwie silnie ilasty zZelaziak zblizajacy
sie wygladem do rubryki tylko mniej spoisty, cho¢ znajdy-
wano takze partye tak zwiezle, ze mozna je bylo poddaé
pod dluto tokarskie (Wadowice). Bardziej wytrzymalym jest
il siwy, ktorego duze bryly widzi sie w korytach gérskich
rzek, wygltadzone, §lizkie, na powietrzu rozsypujace sie w gruz,
w narzeczu ludowem zwane pospolicie ,mydlakami®. Na
resztki organiczne, ktére mozna przez wyszlamowanie ilow
oddzieli¢, skladaja sie tylko otwornice o skorupach krze-
mionkowyeh i to najczesciej budowanych z ziarnek piasku
rzadziej jednolitych; czestokro¢ nie mozna nawet odszukaé
i tej mikroskopowej fauny. Wkladki nieraz dosyé grube
tworza miedzy piaskowcami lupki menilifowe lisciaste krze-
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mieniste, silnie zywiczne, zawierajace warstewki lub soczewki
czarnych lub pieknie wstegowanych rogoweéw pospolitych
w korycie Bialej lub w oméwionyech wyzej mieszanych zwi-
rach skandynawsko-karpackich. Barwa tych lupkéw prze-
chodzi nieraz w czarna, zamaskowang na powierzchni zol-
tymi wykwitami soli alunowych. Jak dalece podobne sg
wowezas zwlaszeza na Swiezych odslonieciach do wegla do-
wodzi-fakt, ze w niektérych okolicach uzyto ich do opalu
myslac, ze odkryto poklady wegla; palg sie one rzeczywiscie
w piecu, bo wypalaja sie w nich domieszki bitumiczne, ale
w ogniu nie zmieniaja weale ksztaltéw 1 objeto§ci. Poniewaz
towarzysza zwykle pokladom naftono$nym i zawieraja mno-
stwo lusek i szkieletow ryb, ktore wedlug teoryi mialy przy
swoim rozkladzie dostarczyé materyalu na rope a w dalszym.
ciagu na wosk ziemny, uwazane bywaja czesto za wskaznik
przy badaniu terenéw naftowych.

Wody karpackich potokéw unosza wsréd mieszanego
zwirowiska brylki nerkowatego lub gronkowatego pirytu
i nieraz duze soczewki sferosyderytu ilastego, mineraly te
sa jednak tylko wydzielinami pokladéw fliszowych, nie wy-
kazuja cigglosei na wiekszym obszarze 1 dla celéw straty-
graficznych nie dadza sie zuzytkowaé. Odnosnie do sfery-
syderytéow dodacby jedynie mozna, ze one za dawniejszych
czasow tworzyly gléwna podstawe przemyslu hutniczego
zelaznego w Galicyi dzisiaj zupelnie zaniechanego.

Przechodzac teraz do poszezegélnych typéw petrogra-
ficznych starszego trzeciorzedu rozpoczng od czerwonych
ilow, ktére leza zwykle na warstwach inoceramowych, ale
znajduja sie réwnie dobrze wérdd lawic piaskoweéw eocen-
skich. Zaznaczono je tylko w Janowicach ponizej punktu
spotkania sie potokéw od Lubinki i Wréblowie pod piaskow-
cami oznaczonymi jako skorupowe; dalej na wschéd widaé
je dobrze odsloniete kolo szezytu ,,Wal“ (520 m.) przy drodze
obok dworu w Lichwinie Gérnym, gdzie sq przykryte lupkami
menilitowymi, powtarzajacymi sie na poludniowy wschod
obok potoku Chojnickiego, wpadajacego juz do Bialej. One
prawdopodobnie sklonily ludzi do poszukiwania w tej oko-
licy nafty. Wykonany prébny otwér glebokosei 12 sazni wy-
kazal nieprzerwana ciaglosé tych tupkéw, poczem zaniechano
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dalszej roboty i otwér czeSciowo zasypano. Ily czerwone
widaé jeszeze weale dobrze rozwiniete nad potokiem Sekawa,
plynacym z Goérnego Lichwina przez Siedliska nad Bialg
w dwu punktach: kolo folwarku Kozaczyzna pod pokrywa
twardych piaskoweow i ciemnych lupkéw, gdzie okazuja
migzszo§é kilkumetrowg i bardzo stromo zapadaja ku po-
ludniowi i poraz drugi w samych Siedliskach po lewym
brzegu Sekawy na zboczti pagérka. Liczniejsze odkrywki
czerwonych itéw spotykamy dopiero dalej na poludnie w oko-
licy Ciezkowic, rzadziej na wschodniej czesci arkusza, gdzie
towarzysza zwykle piaskowcowi ciezkowickiemu.

Z piaskoweéw eocenskich wydzielonych na mapie prze-
wazaja dwa typy: piaskowiec ciezkowicki i skorupowy, cig-
gnace sie na mapie w przemianleglych i réwnoleglych trzech
pasach od zachodu na wschéd. Nazwa piaskowiec ciezko-
wicki wskazuje juz, gdzie nalezy szukaé ladniejszych jego
odstonieé. Tworzy on tam malownicze, ruinowate, czasem
odosobnione skaly poprzerzynane ciasnemi szezelinami, przy-
pominajace wygladem podobne piaskowce w Odrzykoniu
lub wapienne skatki w Ojcowie. Jestto jasny piaskowiec
0 jednostajnem ziarnie zlozonem z kwarcu, ortoklazu i okru-
chéw skal krystalicznych, wietrzejacy tatwo i na powierzchni
rdzawo nalecialy. Tworzy warstwy kilka do kilkanascie me-
tréw grube i nadajace sie do obrabiania, jak o tem $wiadeza
w nim otwarte kamieniolomy, dostarczajace materyalu kolei
i miastu Tarnéw, ktére go przy budowach zuzytkowuje na
schody kamienne.

Pierwsze nieznaczne odsloniecie piaskowca ciezkowi-
ckiego na poludnie od Tarnowa spotykamy na drodze od
Gumnisk do Zawady na Gorze §w. Marcina. Idac ta droga
zazwyeczaj mokra i obglizta widzimy na pélnocnem zboczu
w wysokosci okolo 280 m. drobnoziarniste piaskowce prze-
chodzace wyzej w twardy piaskowiec krzemionkowy. Wy-
raznego ulozenia tych warstw nie znaé wecale.

Po tej seryi pojawiaja sie kilkanaScie metrow wyzej
margle fukoidowe a w miejscu, gdzie droga tworzy ostatnie
kolano, szary, czerwono nalecialy, tatwo pekajacy piaskowiec
z okruszynami wegla nachylony najpierw ku péinocy, ale
przechodzacy zaraz w upad poludniowy. Jestto wlasnie
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piaskowiec ciezkowicki, ktéry powtarza sie po raz drugi
na lewo od drogi w Zawadzie od strony poludniowej Géry
§w. Marcina.

O wiele potezniej rozwinal sie ten piaskowiec dalej na
poludnie, gdzie rozpoczynajac sie w Janowicach prawie przy
samym Dunajcu po marglach fukoidowych, zajmuje obszar
Lubezy, Lubinki, Gérnego Lichwinu a potem przerwany do-
ling Bialej ciagnie sie juz nieprzerwanie przez Lekawke,
Karwodze, Trzemesna ku wschodowi, tworzac wszedzie naj-
wyZzsze wzniesienia pasma gorskiego. Idac Sciezka ponad Du-
najecem od Zglobic do Janowie, widzimy na prawym brzegu
w miejscu, gdzie rzeka wygina sie ku zachodowi, opuszezony
juz dzisiaj kamieniolom zalozony w piaskowecu ciezkowickim
nadajacym sie rzeczywiscie do eksploatowania, bo warstwy
jego dochodza 2 m. grubosci. Bieg ich zachodnio poludniowy
z upadem silnie poludniowym 40°. Drugie wyrazne odslo-
niecie tego piaskoweca znajduje sie kolo kareczmy Brzezie
w Go6rnym Lichwinie, gdzie go widaé¢ w formie gruboziar-
nistej na marglach z fukoidami. Kolo drogi wysterczaja z pod
gliny grube bloki, troche na poludnie jest odstoniecie, w kté-
rem jest widoezne ulawicenie tego piaskowea, wykazujace
upad réowniez poludniowy a bieg prawie dokladnie zacho-
dnio-wschodni. W stronie wschodniej po prawym brzegu
Bialej odstania sie jeszcze raz piaskowiec ciezkowicki w po-
toczku plynacym z géry ,Gorskie“ (403 m.) w Swiebodzinie,
tworzacym lewy doplyw potoka porebskiego. Ponad lupkami
menilitowymi w odslonietym kamieniolomie leza poziomo ula-
wicone warstwy drobnoziarnistego piaskowca z ostrokan-
ciasteri ziarnami na powierzchni, wsréd ktérych dopatrzeé
sie mozna okruchéw resztek organicznych problematycznej
zreszta wartosci. Jeszeze dalej na wschoéd niema juz zadnych
odslonieé¢, gdyz wszystko przykrywaja grube gliny niepo-
zwalajace wejrze¢ glebiej, jedynie zwirowate piaski, towa-
rzyszace piaskowcom ciezkowickim jako produkt ich roz-
kladu spotykane przy drodze z Zalasowej do Lekawicy,
nakazuja domyslaé sie pod spodem tego piaskowea.

Piaskowiec skorupowy, ktéry jedynie ze wzgledu
na charakter petrograficzny omawiam wspdélnie po piaskoweu
ciezkowickim, nalezy do typu piaskoweéw ilastych a wiec
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slabych, drobnoziarnistych z licznemi luskami srebrnego
tyszezyku, ulozonyeh w cienkie warstewki i skutkiem ci$nie-
nia pofaldowanych. W potokach spotyka sie nieraz orygi-
nalne miseczkowate lub uszkowate utwory bedace wlasnie
kawalkami jego skorup upiekszonych przez dzialanie wody.
Warstwy piaskowca przedzielone sa tupkami ilastymia u spodu
przechodza czasem w odmiane twarda z licznymi hierogli-
fami, ktére w typowej formie sa rzadsze. W dolnych war-
stwach dadza sie tu i 6wdzie napotkaé resztki skorup mie-
czakéw, numulity i orbitoidy, drobne kawalki inocerama
i litotamnia. Poniewaz ten piaskowiec zajmuje zwykle polo-
zenie nad lupkami menilitowymi, o ktérych bedzie mowa
na koneu, moznaby je uwazaé za wiekowo mlodsze od nich
a tembardziej od piaskowca ciezkowickiego, ktéremu towa-
rzyszy, wypelniajac luki miedzy jego pasmami i dalej ku
wschodowi biorac nad nim przewage.

Rozprzestrzenienie tego utworu na péinocnej czesci ar-
kusza nie zostalo skonstatowane, cze$é srodkowa i polu-
dniowa wykazuje trzy réwnolegle silnie rozwiniete kom-
pleksy. Najbardziej na pélnoc wysunieta odkrywka znajduje
sie w Piotrkowicach po prawym brzegu Bialej w miejscu,
gdzie dolina rzeki rozszerza sie znacznie ku Tuchowowi.
Wiecej na poludnie juz w blizkosei Tuchowa kolo toru ko-
lejowego-w Garbku jest w szkarpie niewyrazne odsloniecie
piaskoweca skorupowego z obfita mika i drobnymi hierogli-
fami przekladanego szarym lupkiem ilastym.

Idae z Garbku ku zachodowi napotykamy piaskowiec
skorupowy w potoku Sekawa niedaleko ezerwonych ilow, leza-
cych w gérnym biegu potoku. W stronie zachodniej arkusza
widaé tensam piaskowiec w Janowicach powyzej dworu, gdzie
w stromym stoku wystepuje w dosé grubych bo 1 m. dochodza-
cych plytach. Ogélem mozna powiedzieé, ze na wytyczonym
pierwotnie kawalku mapy Pilzno-Ciezkowice piaskowiec sko-
rupowy tworzy kartograficznie jego poludniowa krawedz.

Kompleks fupkéw menilitowych rozlozonych naj-
czesciej] miedzy piaskowecem ciezkowickim w spagu a sko-
rupowym w stropie rozwingl sie tutaj stosunkowo skapo,
mimo ze w okolicy Tarnowa spotyka sie te utwory w naj-
rozmaitszej formie wszedzie, gdzie wystepuja zZwiry mieszane
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naniesione przez wody karpackie. Zaczawszy od Janowic
w drodze ku poludniowi napotykamy na lupki menilitowe,
lezace zgodnie na piaskoweu ciezkowickim z tymsamym
mniej wiecej biegiem i upadem. Przy drodze widaé kawalki
rogowca wybielalego na powierzchni a w potoczku, ktéry
tu splywa, odsltoniecie ich jest calkiem wyrazne. Znajduja
sie tutaj w typowej swej formie jako liSciaste tupki z z6l-
tym nalotem i krysztalkami gipsu, luskami rybiemi i wktad-
kami partyi rogowcowych. Idac stad na wschéd napotykamy
na nie jeszeze przy drodze kolo szezytu ,Wal® gdzie lezg
na czerwonych ilach, w potoku Chojnickim w Stadniczéwce
i wreszcie blizko jego ujscia do Bialej w Siedliskach po
lewym brzegu kolo czerwonych il6w. W stronie bardziej na
pélnoc wysunietej widaé lupki menilitowe w potoku sgcza-
cym sie od grzbietu ,Gorskie“ wpadajacego do strugi prze-
plywajacej Porebe. Idac w gére strumienia, widzimy ity
1 margle fukoidowe, potem piaskowiec hieroglifowy ulawi-
cony poziomo, wreszcie dochodzimy do lupkéw z czarnymi
rogowcami zapadajacych ku pélnocy, powyzej ktoéryeh znaj-
duje sie fom w piaskowcu ciezkowickim zawierajacym okruchy
skamielin.

Konezac rzecz o pokladach eoceniskich dodaé jeszeze na-
lezy zapiski o znajdywaniu kawalkéw skal starszych for-
macyi lezacych tutaj na drugorzednem lozysku. I tak w po-
toku plynacym od folwarku Brzezie ku Stadniczéwce znaj-
duja sie wsrod tawic kruchego piaskowea dosyé duze okruchy
czarnego wegla, ktéry nawet zuzytkowano na opal; w do-
linie potoku Sekawa rozrzucone sa bryly granitéw i gnejséw,
a we Wréblowicach w lesie brylki wapienia stramberskiego,
ktory eksploatowano z piaskoweéw i wypalano dawniej
w specyalnie do tego celu wybudowanym wapienniku. Dzi§
niema juz po nim §ladu, tylko liczne doly i usypiska kolo
nich §wiadeza, ze w tem miejscu niegdy$ poszukiwano wapieni.

III. Miocen. Opusciwszy utwory karpackie przecho-
dzimy wprost do Zglobic kolo mostu na Dunajcu, nad kto-
rego prawym brzegiem ten utwor szezegdlnie dobrze da
sie §ledzi¢ na dluzszej przestrzeni. Juz Zejszner wspomina
w N. Jahrbuch f. Miner., Geol. u. Petref. 1845 str. 85, Ze kolo
Koszye Malych znajduja sie piaski z itami, zawierajace ska-
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mieliny trzeciorzedowe. Prof. J. Niedzwiedzki w lat kilka-
dziesiat poézniej przyjechal umyslnie w okolice Tarnowa
celem odszukania wspomnianych poktadéw i odnalazl je
rzeczywiscie miedzy Malemi Koszycami a Rzuchowa na le-
wym brzegu Bialej, gdzie pod gling dyluwialna leza siwe
ily z karpackim zwirem a wsréd nich tu i 6wdzie oznaczalne
skamienialos$ci miocenskie. Odkrywka ta nie jest na arkuszu
Dra J. Grzybowskiego zaznaczona. Stwierdzenie miocenu
nad Bialg sklonilo prof. NiedZwiedzkiego do udania sie nad
Dunajec, gdzie na wzgoérzach Zglobickich lezacych tuz kolo
drogi nad mostem odnalazl przeoczone wyrazne poklady
mlodszego trzeciorzedu z weale obfita fauna przewaznie mie-
czakow, ktéra pozniej zostata uzupelniong przez Dra Grzy-
bowskiego do kilkudziesieciu gatunkéw. Dla latwiejszego
zoryentowania sie podaje na tem miejscu profil wzgérz zglo-
bickich reprodukowany z rysunku prof. NiedZwiedzkiego
w ,Kosmosie“ r. 1890 dwa razy powiekszony. Dodaé musze
na tem miejscu, ze rysunek powyzszy bedzie sie réznil troche
od rzeczywistoSci, ze warstwy wydzielone przez prof. Nie-
dzwiedzkiego nie wszystkie moze dadza sie dzi§ odszukad,
gdyz skutkiem bardzo szybkiego wietrzenia i kruszenia sie
warstw, oraz obsuwania sie gliny z géry wgladniecie w dolne
poklady staje sie coraz trudniejszem. Za krétki czas strome
prawie niedostepne $ciany wzgérz zglobickich zamienig sie
na lagodne zboeza pokryte roslinnoscia niedostepne dla
geologdw.

Na wzniesieniu widocznem na péinoc od mostu dzisiaj juz
malo odstonietem wydzielil prof. NiedZwiedzki od spodu szare
plastyezne ily (3), piaszezysty il Zéltawo szary (1) i poklad
zwirowy przewaznie z odlamkéw skal karpackich, wsréd
ktérych widnieja lupki menilitowe (2). W ilach a zwlaszeza
w ile piaszezystym znalazly sie skamieliny i gruboskorupowe
i cienkoskorupowe wecale dobrze zachowane, wobec czego
twierdzenie o ich pierwszorzednem lozysku nie ulega zadnej
watpliwosei. Po stronie poludniowej mostu wznosi sie stroma
prawie pionowa dotykajaca bezposrednio Dunajea $ciana,
na ktérej widaé¢ bardzo dobrze ulozenie i sfaldowanie warstw.
Bezposrednie sasiedztwo Dunajea, ktéry przy wyzszym po-
ziomie splékuje spadly z géry materyal, usuwajac podstawe
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dla warstw wyzszych, zachodnie wiatry, slofice i opady atmo-
sferyczne sprawily, ze to urwisko zmienilo w ciagu kilku
lat swo6j wyglad i dzi§ do kilkumetrowej wysokosei zaslo-
niete jest usypiskiem. Warstwy widoczne tutaj sa nastepu-
jace: na wierzchu pod warstewka gleby widnieja piaski
zZoltawo-szare prawie poziomo ulawicone, pod nimi cienko
warstwowane lupkowate ily, kruszejace na powietrzu i ob-
sypujace sie ciagle na doét z wkladkami gipsu, potem 11/2 me-
trowa lawica kruchego jasnego piaskoweca, wietrzejacego
bardzo latwo, jak §wiadeza o tem lezace na dole bloki —
wreszeie na dole il marglowaty szary. Pod piaskoweem zna-
lazlem w ostatnich dniach 2 do§é duze soczewki wegla bru-
natnego. Idac ku poludniowi popod urwiskiem lub patrzac
z drugiej strony Dunajca dostrzegamy bardzo wyrazne, ko-
lanowate zgiecie warstw ku poludniowi, poczem odkrywka
sie konezy. Po lewej stronie §ciany da sie zauwazyé w dol-
nych warstwach lekki pochy! pdélnocny zgodny z nachyle-
niem warstw po drugiej stronie drogi. Ogladajac doktadniej
bloki spadlego na dét piaskowea, ktéry, wietrzejac u gory,
tworzy z daleka widne sterczace z pokladéw bryly, zauwa-
zymy wsréd nich partye ze zweglonemi resztkami roglin-
nemi czasem juz wyplukanemi, pochodzace gdzie§ z gérnej
warstwy nie dajgcej sie skutkiem trudnego terenu odszukaé
w jej naturalnem polozeniu. Poza tymi §ladami organicznymi
ani prof. Niedzwiedzki ani jego nastepcy nie odnalezli tutaj
zadnych skamielin, ze wzgledu jednak na charakter petro-
graficzny i sgsiedztwo drugiej miocenskiej odkrywki nale-
zalo 1 te warstwy zaliczyé do miocenu tylko troche star-
szego, jak wskazuje podane nachylenie warstw ku péinocy.

Idac dalej ku poludniowi ponad odlewiskami starego
Dunajca nie widzimy wyraznych odslonieé, poniewaz zbocze
jest zasypane gling i pokryte roslinnoscia, z wymytych
jednak krysztalow gipsu lezacych luznie na stokach wnio-
skowaé mozna, ze jest to dalszy ciag pokliadéw wydzielonych
przez prof. NiedZwiedzkiego jako il gipsowy. Po przekro-
czeniu rowu ponizej jedynego domostwa, jakie w tym za-
katku istnieje, napotykamy na nieznaczne odsloniecié, ktére
przed kilku laty bylo o wiele wyrazniejsze z powodu Swie-
7Zego obsuniecia sie zbocza; dzisiaj zasypane czeSciowo zginie
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w kréotkim czasie. Bezposrednio po oberwaniu sie stoku od-
slonily sie pod warstwa lossu cienkie lupkowate ily poziomo
ulawicone, wéréd ktérych biegnie 8—10 przerywanych cza-
sem warstewek wegla brunatnego grubosci kilku do kilku-
nastu em. Gdzieniegdzie tkwily w ilach grube soczewki
qula powybierane juz przez okolicznych ludzi lub zasypane.
Pomiedzy warstewkami lupkéw znalazla sie jedna dzi§ juz
trudna do odszukania, na ktorej pelno weale dobrze zacho-
wanych drobniutkich skorupek malzy Corbula gibba Olivi
i Nucula sp. Patrzac na te skorupki, odnosi sie wrazenie,
ze to sa same mlode indywidua lub formy skarlowaciale,
ktore zyly kolo samego brzegu lub w odcietej malej zatoce
morza miocenskiego.

Dalej ‘ku poludniowi za folwarkiem biskupim w Bloniu
w do$¢ znacznem oddaleniu od koryta Dunajca wpada juz
z daleka w oczy urwisko prawie prostopadle. Kawalki, lezace
na dole, zlozone ze zwiréw i blokéw dyluwialnych pochodza
z najgoérniejszej warstwy, ktéra widaé bardzo dobrze z dolu
obnizajaca sie ku poludniowi. Pod ta zwirowa pokrywa znaj-
duje sie kompleks siwych i pstrych lupkéw przedzielonych
warstwami sypkiego zoélto nalecialego piaskowea. Na jednej
z nich pelno bialych ulamkdéw cienkoskorupowyeh malzy
i §limakéw, wsrod ktéoryech na powierzchni warstwy znaj-
duja sie weale dobrze zachowane egzemplarze poszczegdl-
nych gatunkéw. Obok tego widaé tu warstwe piaskowca
identycznego z tym, ktéry byl zaraz kolo mostu w Zglobi-
cach, z taksamo zweglonemi resztkami roslinnemi. Troche
nizej nad samym brzegiem Dunajca ciagna sie tesame pia-
skowce ze skamielinami, szare, po zwietrzeniu czerwonawe;
miedzy ziarnami kwarcowemi widnieja na nich drobne sko-
rupki matzoraczkéw (Ostracoda) i ulamki skamielin, ktére
w obfitszej iloSei i weale dobrze zachowane wystepuja w dol-
nej partyi w miejscu, gdzie dzisiaj wybudowano tame. Od-
sloniecie to dzisiaj zarosle i zamulone nie da sie juz odszu-
kaé podobnie jak dalszy jego ciag ku poludniowi zasypany
powierzchniowa glina i pokryty roslinnoscia. Wérdd skamie-
nialosci tu odszukanyah przewazaja formy gruboskorupowe
wladciwe faunie limanowej, przybrzeznej.

Dr. J. Grzybowski, ktéry pierwszy odszukal warstwy ze
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skamielinami w Bloniu, rozdziela miocen zglobicko-blonski
na ily gipsowe i nowo wydzielone warstwy blonskie. Pierw-
sze zlozone z it6w i piaszezystych lupkéw przedzielonych
cienkoplytowym piaskowcem zawieraja ziarnka gipsu i ska-
mienialoSci w stosunkowo niewielkiej liczbie. Na podstawie
fauny znalezionej w przytoczonych ilach ponizej mostu
w Zglobicach uwaza je prof. NiedZwiedzki za gérny miocen,
nakrywajacy starsze warstwy w znanem urwisku nad mo-
stem. Mimo blizkiego sasiedztwa obu odslonie¢ nakazuje od-
mienny ich wyglad petrograficzny =zaliczy¢ te warstwy do
ré6znych pozioméw. Wystarczy uwzglednié choéby ten tylko
szezegol, ze po stronie polnocnej znajduja sie skamieliny
a brak jest gipsu, a po stronie poludniowej o kilkaset me-
trow dalej niema Zzadnej fauny a wystepywanie gipsu na-
lezy do pospolitych zjawisk. Prof. NiedZwiedzki przypomina
w swej notatce, ze ily zglobickie wobec licznego odnajdy-
wania Slimaka Zurritella Rabae NiedZ, maja pewng ana-
logie z warstwami grabowieckiemi utworéw solnych Wie-
liczki i Bochni opisanych poprzednio przez tegoz autora
(Stosunki geologiczne formacyi solonognej Wieliczki i Bochni.
Kosmos 1883). Poniewaz obok tego §limaka znajduja sie dwa
inne gatunki t. j. Cerithium pictum Bast. i Cerithium ligni-
tarum FEichw. wlasciwe wyzszemu miocenowi w Nowosie-
licy kolo Kolomyji nalezaloby te warstwy postawi¢ réwno-
legle obok il6w nowosielickich jako przybrzeiny utwér
miocenskiegco morza zamknietego od poludnia grzbietem
karpackim. Czy pod spodem lezy w tem miejscu starszy
miocen ze zlozami soli, nie wiadomo, ale jak slusznie wnio-
skowaé mozna powinien sie znalezé w glebi i-to w okolicy
Zglobic (Prof. Niedzwiedzki).

Dr. Grzybowski dodaje, ze ily gipsowe znajduja sie
w tej okolicy niewatpliwie na wiekszym obszarze, tylko sa
zastoniete pokrywa dyluwialna a na dowdéd przytacza ich
stwierdzenie w jednej z wierconych studzien w Gumniskach.

Warstwy blonskie. Tem mianem objeto poklady
wysuniete na poludnie od mostu w Zglobicach i Btoniu zlo-
zone z sypkich piaskoweéw cienkowarstwowanych z wklad-
kami szarych iléw i piaskéw, wsréd ktérych pelno resztek
Slimakéw i malz przewaznie gruboskorupowych zachowa
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nych bardzo dobrze. Do najezestszych naleza tutaj zwlaszcza
w odkrywce kolo Dunajca Turritella turris Bast., Corbula
gibba Olivi © Ostrea digitalina Dub. Na podstawie poréw-
nania fauny zglobickiej prof. NiedZwiedzkiego i blonskiej
Dra Grzybowskiego, majacych ze soba niewiele form wspdl-
nych, dochodzi ten ostatni do wniosku, ze warstwy blonskie
sa mlodsze od warstw odslonietych w urwisku poniZzej mostu
w Zglobicach. Poniewaz za§ prof. Niedzwiedzki powolujac
sie na szezegdly stratygraficzne odkrytych przez siebie
warstw (upad ku poélnocy) zalicza je do wyzszego miocenu,
wiec po zreasumowaniu obu wnioskéw profil terenu Zglo-
bice—Blonie przedstawialby sie nastepujaco: Najdolniejszy
miocen tworzylaby serya warstw widocznych nad mostem
i potem ily gipsowe zaznaczone ponizej mostu, wreszcie naj-
mlodsze poklady blonskie ze swemi skamienialo$ciami, ktére
maja pewne styczne z fauna piaskéw bogucickich kolo
Wieliczki.

Gdy weZmiemy na uwage upad z jednej strony ku pol-
nocy z drugiej choé¢ niejednostajny ku poludniowi przy-
puszezaé trzeba, ze w Zglobicach jest siodlo pokladéw mio-
censkich zmyte przez wody skandynawskiego lodoweca lub
co prawdopodobniejsze splukane przez nieustalone jeszecze
w swym biegu wody karpackie. R6znorodnosé fauny w jednem
i drugiem odslonieciu, liczne warstewki brunatnego wegla
oraz bezposrednie sgsiedztwo pasma karpackiego sg w tym
wypadku argumentami przemawiajacymi za wnioskiem, Ze
nad Dunajcem mamy do czynienia z przybrzeznymi utwo-
rami plytkiego miocenskiego morza wpuszcezajacego swe
wody w gotowe juz wkleslosci starszego trzeciorzedu. Proby
odszukania ilow gipsowych lub warstw blonskich w tej oko-
licy dalej na poludnie okazaly sie bezowocnemi, wobec czego
najnowsza teorya o przesunieciu sie pokladéw karpackich
z poludnia przez gotowe utwory mioceniskie czyli innemi
slowy o ich drugorzednem lozysku na mlodszych pokladach
na tym przynajmniej obszarze nie znalazla dostatecznego
poparecia.

Co najwyzej moznaby w Bloniu linie miocenu przesunaé
wiecej na poludniowy wsehod w kierunku potoka splywa-
jacego kolo fowarku Szczepanowice. Znacznie wyzej, niz to
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na mapie zaznaczono, znalazlem duzy blok wapnistego pia-
skoweca z negatywem po Slimaku Zurritella turris Bast.
Wnoszace z wielkosei i niewygladzonej powierzchni tego
okruchu przypusecié nalezy, ze kawalek ten wypadl gdzie§
z boku sasiednich wzgérz kryjacych pod pokrywa glin
i zwiréw dalszy ciag warstw blonskich. Poza tem odslonie-
ciem miocenu jedynem na poludnie od Tarnowa, bardzo
efektownem i wdziecznem do badania z powodu wyraznego
uwarstwowania i stosunkowo licznych tatwo oznaczalnych
skamielin, niema na poludniowym arkuszu tych utworéw.
Dopiero kolo Brzozowej na poludnie od Siemiechowa wy-
chodza miocenskie ily badenskie z weglem brunatnym iden-
tyczne z takimiz w Grudnie Dolnej, gdzie do dzi§ eksploa-
tuje sie wegiel w niewielkiej iloSci.

Dyluwium. Dr. Grzybowski wydzielil na swoim qb-
szarze gliny miejscowe i rzeczne, 10ss, piaski i zwiry tej
formacyi, nie sortujac ich zbyt szezegdélowo, jak to uczynil
prof. Lomnicki i zaznaczajac je tylko w tych miejscach, gdzie
ich grubosé dochodzaca kilku metréw zastaniala glebiej le-
zace poklady starsze. Gliny miejscowe jako produkt roz-
kladu miejscowych glebszych pokladéw najczesciej latwo
wietrzejacego ilastego piaskowca skorupowego sa zéltawe
i zawieraja liczne konkrecye wodorotlenku zelazawego. Po-
krywaja one prawie caly obszar ale zostaly zaznaczone tylko
tam, gdzie tworza wydatne odsloniecia. Na mapie figurujg
miedzy Rzuchowa a Piotrkowicami nad korytem Bialej, zaj-
mujac wiekszy obszar po jej prawym brzegu i dalej na po-
ludnie miedzy Gromnikiem a Siemiechowem. Do godnych
wzmianki punktéw z limonitem zaliczyé nalezy odkrywke
w Bloniu nad samym brzegiem Dunajca, gdzie widacé je
w postaci ochrowo-zoltych gdzieniegdzie zczernialych pia-
skéw przechodzacych w zelaziste kruche piaskowce. Podobne
utwory znajduja sie w Eekawicy na zboczu pagérka po
prawym brzegu potoku Strusina. Dr. Grzybowski wspomina,
ze w grubych glinach w okolicy folwarku Kozaczyzna znaj-
duja sie zloza jasnozéltego limonitu, ktéry dawniej wydo-
bywano i przerabiano na miejscu na z6lta farbe.

Zwiry rzeczne. Zlozone z materyalu skalnego kar-
packiego czy tatrzanskiego znajduja pod glinami znaczniejsze
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przestrzenie w sasiedztwie rzeki. Grubsze bo kilkumetrowej
migzszosei ich poklady zostaly zaznaczone w Zglobicach
i Bloniu jako strop warstw miocenskich, sg one jednak sze-
rzej rozlozone, tylko nie tworza wybitnych odslonie¢. Ku
wschodowi od Zglobic w lasku ,Brzezinki“ naprzeciw kla-
sztoru PP. Sercanek w Zbylitowskiej Goérze jest na pol-
nocnem zboczu wzgdérka niepozorny potoczek gubiacy swe
wody w nizej polozonej moczarowatej lace. U jego zrédla
i w nizszym biegu zaslonietym zaros§lami znajduje sie pelno
otoczakéw z materyalu tatrzanskiego i karpackiego, wsréd
ktérego nie znalazlem wecale menilitow wlasciwyeh zwiro-
wiskom w Zglobicach.

Piaski dyluwialne Zdltawe, zawierajace odlamki
skal skandynawskich, uwydatniaja sie dopiero w Skrzyszowie
nad Watokiem, ciagnac sie dalej na wschéd ku Pilznu a na
zachéd ku Tarnowowi.

Glina mamutowa (LL6ss) ze swemi wapiennemi kon-
krecyami i ko§émi dyluwialnych kregoweoéw ciggnie sie sze-
rokim pasem od Dunajea linia Zglobice, Poreba, Lekawica,
Szynwald ku Pilznu pokrywajac pélnocne zbocza pokladéw
karpackich. Glina ta nadzwyeczaj sypka i przepuszezalna sta-
nowi doskonale podglebie i jest obok redziny i czarnoziemu
podstawa galicyjskiego gospodarstwa rolnego. Charaktery-
styczna jej wlasSciwoseig jest obrywanie sie w kierunku pio-
nowym i tworzenie prostopadlych z daleka widnych §cian
barwy zéltawej bez roslinnosei, ktéra na stromych zboczach
nie znajduje nalezytego oparcia; nastepstwem tego sa ma-
lownicze wawozy i ciasne dolinki o §cianach kilkunasto-
metrowej wysokoseci. Najblizsze od Tarnowa odsfoniecie lossu
widnieje po lewej stronie goscinea Tarnéw-Zglobice powyzej
drogi odlaczajacej sie na lewo do Koszye. Wzgérze poczyna-
jace sie lagodnie wznosi¢ od koryta Bialej ku Koszycom, zlo-
zone jest wladnie z tej gliny, ktora na poludniu mniej wiecej
na wysokosei karczmy zwanej ,Slomianka“ tworzy typowy
wawé6z lossowy z wybranymi w §cianach dolami i nyzami
sluzacemi za schroniska dla pasterzy podezas deszezu. Chin-
czyey, majac do dyspozyeyi bardzo grube poklady tej gliny,
wyzyskali jej wlasciwosei i rzezbige w niej takie jamy po-
budowali tam kilkupiatrowe mieszkania z pagodami na
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wierzchu. Nastepne odsloniecia, zaslugujace na wzmianke, sa
w Zawadzie za Géra §w. Marcina i wzdluz drogi od Skrzy-
szowa do Lekawicy. Pagérki poobrywane i najezedciej po-
roste sosna, lubiaea podloze piaszezyste, odslaniaja w wielu
punktach podskérne warstwy gliny mamutowej. Kolo ko-
§ciolka na Gorze §w. Marcina znajduja sie w glinie narzu-
‘towe skaly starokrystaliczne lodowcowego pochodzenia.
Pozwalaja one oceni¢ w przyblizeniu grubosc¢ lodowea, przy-
krywajacego w swoim czasie obszar tarnowski. Poréwnujac
wzniesienie nad poziom morza w Tarnowie i na Goérze Sw.
Marcina dochodzi prof. L.omnicki do wniosku, ze 16d tworzyl
tutaj powloke od 150 do 200 metréw gruba i przekroczyl
w tem miejscu pélnocna krawedz Karpat, jak o tem §wiadcza
narzutniaki, spotykane dalej na poludnie w Tarnowcu.

Alluwium. Odnosnie do tego najmlodszego utworu
zlozonego z namuléw, piaskéw i zwiréw, osadzanych przez
dzisiejsze wody, nie da sie na poludniowym arkuszu nic
nowego zaznaczy¢. Nad Dunajcem, Bialg i Watokiem zwlasz-
cza. w miejscach, ‘gdzie spadek jest maly, zalewaly wody
szersze obszary rowninowe, wypelniajac zarazem sasiednie
dolinki i zatoki w terenie swymi nanosami.

Na tem koficzy sie serya pokladéw geologicznych okolo
Tarnowa, malo urozmaiconych i monotonnych, ciekawych
jedynie z tego wzgledu, ze one leza na granicy Karpat i ich
pogérza. Przyczyny tej jednostajnosei szukaé nalezy w sa-
mym terenie, ktory zwlaszeza ku pélnocy przechodzi w ni-
ziny z leniwo plynacymi potokami, niedostarezajgcymi odslo-
nieé. To tez praca prof. L.omnickiego z koniecznoSci obracac
sie musiala przewaznie w dyluwium, bo wgladniecie w sp6d
okazalo sie niemozliwe.

Z tego wlasnie powodu przytaczam na tem miejscu profil
szybu wiertniczego w Zabnie, zestawiony przezemnie we-
dlug tygodniowych sprawozdan technicznego Kkierownika
przy wierceniu p. S. J. Mrazka. Skala 1:400 zastosowang
zostala ze wzgledu na male rozmiary miejsca w sprawo-
zdaniu szkolnem i z tych samych powodéw jest w punktach,
gdzie wiercenie wykazalo znaczniejsza cigglo$é pokladow,
nieréwnomierna, jak zreszta wskazuja strzalki i podane gle-
bokosci poszezegélnych pozioméw, umieszezone na rysunku.
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Wiercenie, ktére w mysl wskazéwek prof. Zubera przepro-
wadzila tutaj p. Zofia Biesiadecka z O§wiecimia za weglem
brunatnym, okazalo sie pod wzgledem praktycznym zupelnie
bezowocnem i moze mieé jedynie znaczenie dla nauki, bo
doprowadzone do glebokogei 856'90 metréow nie wykazalo
spodziewanych grubszych warstw brunatnego wegla i roz-
wialo dalsze nadzieje co do ich produktywnych pokladéw
na podkarpackiem pogérzu.

Roboty wiertnicze w Zabnie rozpoczeto dnia 14. lipca 1909
rurami 16-calowemi, zakonczono 13. sierpnia 1910 rurami 6-ca-
lowemi. Po przebiciu glin, piaskéw i zwiréw dyluwialnych
natrafiono wgglebokosei 17 metréw na siwe ily miocenskie,
ktore pomieszane z lupkami i warstwami gruboziarnistego
piaskoweca ciagna sie mniej wiecej do glebokosei 350 metréow.
W glebokosei 373 metréow znaleziono dwumetrowa warstwe
ilu z weglem brunatnym, ktéry powtoérzyl sie jeszeze dwa
razy w warstewkach kilkadziesiat em. grubych przy 37750
"1 38660 m. Odtad rozpoczyna sie serya iléw, ilolupkéw i pia-
skoweéw bez wegla i ciagnie sie az do 832 m. Goérna gra-
nica kredy jest w tym wypadku moze przesunieta troche
za wysoko ze wzgledu na ostatnia warstewke ilu z weglem
brunatnym przebita w glebokogci 387 m. Ostatnie 25 m. wier-
cenia wykazalo istnienie pod kredowym marglem kwarcu
i bialych wapieni naprzemian z siwym lupkiem. Wobec tego,
ze warstwy miocenskie weglonosne juz dawno przewiercono,
ze rozpoczela sie kreda i wapienie, ktorych miazszo$é na
nizu galicyjskim jest nieobliczalna, musiano ze wzgledow
i naukowych i technicznych zaniechaé dalszych poszukiwan
za weglem, ktére pochlonely w tym jednym punkeie przeszio
100.000 koron. Zdaje sie, ze Galicya mimo silnie rozwinietego
miocenu, mimo czestych ale kosztownych przy odbudowie lub
zbyt mato produktywnych (Grudna Dolna, Myszyn i Dzuréw)
warstw brunatnego wegla, nie ma w swojem lonie pokladéw,
nadajacych sie do eksploatowania, mogacych konkurowaé
z weglem brunathym w Dux i Brix w Czechach. Wobec
stwierdzenia wielkich pokladéw starszego wegla kamiennego
w Zaglebiu krakowskiem i po prawym brzegu Wisly szukanie
wegla brunatnego, ktéry jedynie w malej mierze moéglby
zaspokoié potrzeby lokalne, staje sie bezprzedmiotowem.
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Czesé paleontologiezna.

7Z powodu skapej ilosci formacyi geologicznych, wydzie-
lonych kolo Tarnowa i sasiedztwa pokladéw karpackich,
ubogich w resztki organiczne, poczet skamielin roslinnych
i zwierzecych, jaki tu zamierzam przytoczyé, bedzie stosun-
kowo niewielki. Przejde je szczegdélowo wedlug utworéw
geologicznych z podaniem miejscowosci, w ktéryeh zostaly
dotychezas odszukane. Goérna kreda wzglednie eocen, zlo-
zona tutaj z plamistych margli i warstw inoceramowych,
nie dala w swych pokladach prawie zadnych dowodéw
istnienia na tem miejscu jakiej$§ fauny. W Janowicach udalo
sie Drowi Grzybowskiemu odszukaé na piaskowcu kawalek
skorupy kredowego inocerama, niedajacego sie gatunkowo
oznaczy¢ i stad pochodzi wyznaczenie warstw inoceramowych
w tym punkecie. Dwa okruchy inocerama, znalezione przeze-
mnie w Krzyzu w zwirowisku dyluwialnem na lewo od drogi,
nie wchodza tutaj réwniez w rachube, bo ich wyglad i ma-
teryal, w ktorym zostaly znalezione, wskazuje na ich drugo-
rzedne lozysko. Prawdopodobnie zostaly one wodami kar-
packiemi splukane z wastw inoceramowych i zaniesione dalej
ku pélnocy, gdzie znalazly sie w sasiedztwie skamielin miocen-
skich. Poza tem spotyka sie tutaj w pstrych marglach bardzo
czeste i liczne resztki glonéw morskich fukoidéw, ktére albo
jako pojedyncze wstegi lub drobno rozgalezione krzaczkowate
rysunki dadzg sie latwo odszukaé w kazdem odslonieciu na
Gorze sw. Marcina, w Szczepanowicah, w Ple§nej, Rychwal-
dzie, wogéle na obszarze, gdzie zaznaczone sa margle pla-
miste. Wsréd margli przebiegaja warstewki piaskowea, na kto-
rego duzych plytach, lezacyeh czesto na dnie potokéw, znaj-
dujemy sznurkowate lub linowate hieroglify, dowodzace, zZe
w tej formacyi istniala obfitsza fauna morskich zwierzat albo
o miekkiem ciele bez szkieletu mineralnego lub nawet ze
szkieletem, ktéry skutkiem chemicznego i mechanicznego
dzialania wody wreszcie skutkiem ci§nienia-ulegl calkowitemu
zniszezeniu. Fauna kredowa karpacka w tej okolicy uboga
znalazla sie dalej ku wschodowi w dosy¢ pokaznej ilosci
gatunkéw nieraz calkiem dobrze zachowanych, nalezacych
préez inocerama w gléwnej czesci do glowonogow.
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Jeszeze mniej skamienialo§ei pod wzgledem liczby form
dostarczyly poklady, wydzielone na mapie jako starszy
trzeciorzed t.j. eocen i oligocen. Czerwone ily w Janowicach,
Lichwinie i nad potokiem ,Sekawa“ nie wykazaly przynaj-
mniej zadnej fauny otwornicowej; piaskowiec ciezkowicki za-
wiera czasem tylko nieoznaczalne lub bardzo problematycz-
nej wartosci zlozone z ulamkéw skorup mieczakéw i mszy-
wiol6w. Lupki menilitowe zwlaszcza w swoich partyach
lisciastych wykazuja wecale obfita faune rybia w postaci
lusek i czesto bardzo dobrze zachowanych calych szkieletéw
z rodziny dzisiejszych Sledziowatych, nawiedzajacych gro-
madnie wybrzeza morskie w czasie skladania ikry. Kolo
Tarnowa znalazly sie tylko luski tych ryb w: Janowicach,
we warstwie zaznaczonej miedzy piaskowcem ciezkowickim
a skorupowym. Pozostale warstwy menilitowe jak w Lubince,
Lichwinie, Swiebodzinie, dolinie Lekawki (punkt ten z po-
wodu braku wyrazZnego odsloniecia nie zaznaczony na ma-
pie), nie dostarczyly na razie zadnych wyraznych skamielin
i wydzielone zostaly jako takie na podstawie ich petrogra-
ficznego pokrewienstwa z warstwami innych okolic. Piasko-
wiec skorupowy z hieroglifami, zawierajacy wsréd seryi po-
kladéw ftrzeciorzedowych najczeSciej zloza skamielin, nie
wechodzi tutaj w rachube, gdyz wysuniety jest na poludnie
. a jego odsloniecia zanotowane poprzednio nie dostarczyly
zadnego materyalu paleontologicznego.

O wiele korzystniej pod wzgledem fauny przedstawiaja
sie warstwy miocenskie, odszukane w Zglobicach i Bloniu.
Prof. NiedzZwiedzki odnalazt w ilach zglobickich ponizej
mostu i oznaczyl 31 pewnych skamielin, a wnioskujac z nie-
oznaczalnych kawalkéw skorup spodziewal sie jeszeze co
najmniej 10 dalszych gatunkéw. Nadzieje te nie zawiodly,
gdyz prof. Lomnicki przy opracowaniu arkusza geologicz-
nego Tarnéw-Dabrowa w r. 1901 oznaczyl rzeczywiscie 13
nowych form z tej odkrywki. Znajduja sie one czeSciowo
w Muzeum Politechniki Iwowskiej, cze§ciowo w Muzeum im.
Dzieduszyckich we Lwowie, ktéremu pierwszy zbiorek, uzu-
pelniony pézniej przez prof. Liomnickiego, darowal w swoim
czasie prof. A Rehman. Lista skamienialo$ci mlodszego trze-
ciorzedu wzbogacila sie przy odnalezieniu warstw w Bloniu
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o jakie 30 gatunkéw, ktére oznaczylem Drowi Grzybow-
skiemu przy spobobnosci jego pracy nad arkuszem Pilzno-
Ciezkowice. Materyaly stad zebrane sg w posiadaniu Gabi-
netu geologicznego Uniw. Jagiell. w Krakowie, czeSciowo sa
wlasnosecia gabinetu przyrodniczego II. gimnazyum w Tar-
nowie, gdzie je sktadalem zbierane podczas czestych w te
strony wycieczek.

O pierwszych malzach miocenskich wspomina, jak wyzej
zaznaczono, Zejszner, ktéry ogélnikowo donosi o ich stwier-
dzeniu nad brzegiem Bialej miedzy Rzuchowa a Koszycami
Malemi, nie podajac nazw znalezionych organizméw; prof.
Niedzwiedzki oznaczyl stad znacznie pézniej pierwsze dwa
gatunki mieezakéw t. j. Pectunculus pilosus L. oraz Natlica
helicina Broce.

W wyrwie ponizej mostu w Zglobicach udalo sie dopiero
zebraé obfitszy materyal, zlozony w przewazajacej iloSci
z licznych weceale dobrze zachowanych mieczakéw, lezacych
bez watpienia na pierwszorzednem lozysku, jak o tem §wiad-
cza nieuszkodzone choé czasem nawet cienkie ich skorupki
i fakt znajdywania okazdéw malzy, ktérych poléwki jeszcze
sa ze soba spojone. Prof. NiedZwiedzki wyznaczyl w tym
materyale nastepujace gatunki lub rodzaje:

1. Lamna sp. 16. Cerithiuwm lignitarum Eichw.
2. Conus Dujardint Desh. 17 )4 Bronni Partsch.

3. Terebra sp.?) 18. Turritella Rabae Nied:.

4. Buccinum Dujardini Desh. 19. o subangulata Broee.
5 3 Schont R. Horn. 20. Trochus patulus Broce.

6 ,, restitutianum Font. 21. Natica helicina Broce.

7. Cassis saburon Lam. 22. 33 Josephina Risso.

8. Chenopus alatus Eichw. 23. Dentalium badense Partsch.
9. Murex sp. 24. Corbula gibba Olivi.
10. Cancellaria varicosa Broce. 25. Venus multilamella Lam.

11. 5 Bellardi Mich. 26. Cardita sp.

12. Pleurotoma sp. 27. Pectunculus pilosus L.
13. Cerithium pictum Bast. 28. Areca diluwvii Lam.
14. e nodosoplicatum M. 29. Pecten Besseri Andrz.

Horn. 30. Ostrea digitalina Dub.

15. Cerithiwm doliolum Broce. 31. Heliastraea Reusiana Miln. Edw.

1) W teksScie do arkusza prof. Lomnickiego figuruje ten gatunek
jako Terebra costellata Sow.
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Dodatkowo oznaczone przez prof. Lomnickiego skamie-

liny sa:

1. Conus cf. fuscocingulatus Br. = 7. Cancellaria canaliculata M. H.
Do spLalfiventricosus Bron. s 8. 15 aff. Bonelli Bell.
3. Ancillaria glandiformis Lam. 9. Littorina cf. sulcata Pilk.

4. Terebra fuscata Broce. 10. Cytherea sp.

5. Buccinum incostans R. H. 11. Cardita Jouannetti Bast.

6. Cancellaria cf. austriaca R. H. 12. Isocardia cor L.1)

18. Areca diluvic Lam.?2)

W warstwach blonskich zwlaszcza w zaslonietej juz dzi-

siaj odkrywece nad Dunajcem znalazla sie obfitsza fauna
i odmienna od poprzedniej, bo ma z nig tylko 9 wspdélnych
gatunkéw. Skorupy bardzo dobrze zachowane, zwlaszeza ze

84

grube, pozwolily wydzieli¢ 41 gatunkéw, ktére na tem

miejscu przytaczam:

25.
26.

24

28.

29.

30.
31.

38
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Gasteropoda:
. Conus Dujardini Desh. 1 okaz. 13. Cerithium pygmaewmn Phil. 1.
. Ringicula buccinea Desh. 2. 14. 2 bronniforme Hilb. cz.
. Mitra cf. striata Eichw. 4. 15. Turritella turris Bast. b. cz.
. Buccinum Dujardini Desh. 8. 16. Monodonta angulata Eichw. cz.
. Murex galicianus Hilb. 1. 17. Trochus fanwlum Gm. rzad.
. Pleurotoma sp. ? 1. 18. o turricula Eichw. rzad.
. Cerithiumrubiginoswm Eichw.3. 19. 5 patulus Broce. cz.

discinetum Sow. 1.  20. Chemnitzia pusilla Grat. cz.

2 crenatum Broce. 1.  21. Rissoa lachesis Bast. rzad.

- deforme Eichw. cz.  22. Rissoa Montagni Bayr. rzad.

- seabrum Olivi. 1. 23. Bulla Lajonkiraiana Bast. 1 ok.
,,  Schwartzi Horn. rzad. 24. Calyptraea chinensis Linn. 3 ok.

bRl

Lamellibranchiata:
Corbula gibba Olivi. b. czesto. 32. Pectunculus pilosus Lam. cz.

Lutraria oblonga Chemn. 1 33. % glycimeris Lam. cz.
okaz. 84. Arca diluwwii Lam. 3 okazy.
Venus multilamella Lam. 4 35. ,, barbata Lam. 3 okazy.
okazy. : 36. Pecten Kneri Hilb. rzad.
Cardium subhispidum Hilb.  37. w. o gloria maris Dub. rzad.
1 okaz. 38. ,,  substriatus d Orbd. rzad.
Cardium praeechinatum Hilb. 89. ,  cf. Niedzwiedzieckii Hilb.
2 okazy. rzadko.

Lucina dentata Bast 1. 40. Lima sp.

Nucula Mayeri Horn. 3. 41. Ostrea digitalina Dub. b. czesto.

1) Znaleziona przez Dra A. Rehmana.
2) Opuszezona w spisie przytoczonym z ,,Kosmosu® z r. 1890.



Ta dos¢ wybitna odmienno§é fauny w Bloniu od zglo-
bickiej sklonila Dra Grzybowskiego do wyznaczenia nowych
warstw, ciagnacych sie na poludnie od mostu. Miocenskie
skamieliny, wéréd ktoérych dadza sie oznaczyé: Pactunculus
pilosus Lam., Ostrea digitalina Dub. i Cerithium pictum
Bast., znalaztem w wiekszej ilosci okruchéw na drodze do
Krzyza i w szutrowisku po jej lewej stronie polozonem. Po-
dobne choé juz bardzo uszkodzone, bezwartoSciowe ulamki
skorup mieczakéw odszukalem w warstwowanej glinie za
domem naczelnika gminy w Krzyzu p. Szpondra.

Z ros§linnych resztek bardzo czesto spotyka sie w szu-
trowisku niedoweglone kawaltki drzew z doskonale zacho-
wana struktura drzewng; podobnie nie naleza one do rzad-
koseci i w samym Tarnowie, gdzie sie je przy kopaniu studzien
nawet do§é plytkich wydobywa.

Utwoér czwartorzedowy czyli dyluwialny
z zwirami i piaskami lodowcowymi i miedzylodnikowymi
oraz z nawiana glina czyli 16ssem wykazal w tutejszych po-
kladach faune nieliczna. Zwiry zawieraja czesto kawalki
krzemieni jurajskich, ktére wlasnej twardosci zawdzieczaja
swe zachowanie w§&rdd niszezacego dzialania otoczakéw. Na
nich widzi sie kolce i kawalki skorup jezoweéw najczesciej
w postaci negatywéw, gabki i malze. OczywiScie, Ze nie
wchodzg one w gre jako skamieliny calkiem innego utworu,
lezace na drugorzednem lozysku. Typowa dla dyluwium jest
fauna zwierzat ssgeych, zlozona z osobnikéw nierézniacych
sie od dzisiejszych, chyba jedynie wiekszymi rozmiarami.
Tutaj nalezy mamut, nosorozec, kon, bizon, jelen, 1o§, nie-
dzwiedZ jaskiniowy i caly szereg innych. Ich resztki rzadko
w caloSci zachowane leza najczesciej jako luzne kosci i zeby
w lossie, ktory wlasnie z powodu czestego znajdywania w nim
mamuta nazwano gling mamutowa. Na powierzchni trudno
je odnalezé i'dopiero przy wybieraniu doléw w tej glinie iro-
bieniu przekopéw natrafia sie na przewietrzale i uszkodzone
kawalki piszezeli, zeber, poléwki szezeki dolnej, zeby i t. d.
Jeszeze wiecej kosci dostarczaja koryta rzeczne o ile sg wy-
rzezbione w lossie, ktérego strome §ciany obrywaja sie ciagle
a woda wymula schowane w nich szkielety toczac je po dnie
i rozrzucajac na wielkich obszarach ich poszczegdlne czesei.
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"~ Kolo Tarnowa znaleziono z posrdd dyluwialnych ssakéw
weale pokazng ilo§é zebow trzonowych i starszych i mlod-
szych mamuta FElephas primigenius Blum., pochodzacych
z koryta Bialej, jednak skutkiem nieumiejetnego suszenia
szkliwo rozpryskuje sie na ich powierzehni a zeby dzieki
blaszkowatej budowie trzonu pekaja pionowo i rozpadaja
sie na kawalki. Préez tego znalazly sie i kawalki kl6w a ra-
czej siekaczy, ktérych utrzymanie na powietrzu bez impre-
gnowania i politury jest prawie niemozliwe, gdyz zab za-
czyna wnet pekaé i odrzucaé wspoélsrodkowe luski wreszcie
rozsypuje sie na male okruchy. Wiekszy zbiér zebow zwlasz-
cza trzonowych obok uszkodzonych ko$ci tego stonia znaj-
duje sie w gimnazyum I. w Tarnowie, niema tam jednak
zadnych dat co do ich pochodzenia; reszta porozrzucana po
gabinetach przyrodniczych innych zakladéw. Jeden duzy
okaz trzonowego zeba o startej wprawdzie koronie lecz
bardzo charakterystyeznie zgiety znajduje sie w gimna-
zyum IIL,, skad w przeszlym roku zostal przestany do zba-
dania prof. Drowi Niezabitowskiemu w Nowym Targu.
W temze samem gimnazyum II. znajduje sie wydobyta przy
sposobnosci regulowania Bialej czaszka drugiego olbrzy-
miego ssaka nosorozea Rhinoceros tichorhinus Fischer (Coelo-
donta antiquitatis Blum.). Czaszka tego gruboskérnego zwie-
. rzecia lezala w odmecie Bialej zaplatana miedzy pnie czar-
nych debéw w glebokosci okolo 5 m. Przy ich wyrabywaniu
uszkodzono takze i sama czaszke, ktéra na czesci czolowej
i nosowej wykazuje klinowate weciecia od siekiery. Twardosé
trudno poddajacych sie ostrzu zwiezlyeh koseci zwrdécila do-
piero robotnikom uwage, ze maja tutaj z innem cialem do
czynienia. Skutkiem kilkakrotnych uderzen z géry z prze-
Swiadczenia, ze to bedzie réwniez kawalek debu, obchodzono
sie z nig nie§wiadomie po macoszemu do tego stopnia, zZe
prawdopodobnie w tem miejscu spowodowano wypadniecie
wszystkich zebéw ze szezeki gérnej i uszkodzono polowe
koéci podniebiennych. Zreszta egzemplarz prezentuje sie dosé
okazale; potylica, klykeie, koSeci gérnoczaszkowe i jarzmowe
zachowane sg calkiem dobrze. Na przodzie czaszki widnieja
dwie obszerne blizny, pokryte chropowatymi faldami i gu-
zami, na ktérych spoczywaly krétkie ale moene i przysad-
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kowate ostre rogi, Wymiary kosci pozwalaja domys§laé sie,
ze czaszka ta nalezala do dorostego jezeli juz nie do sta-
rego osobnika. Dlugosé jej od szezytu potylicy do kofica
kosei nosowych wynosi okolo 80 em., wysoko§é potylicy gor-
nej od gérnego brzegu otworu potylicznego do szezytu czaszki
18 cm., szerokos$é czaszki liczona od najzewnetrzniejszych
punktéw kosei jarzmowych 50 ecm. Co do wymiaréw zgadza
sie ten okaz w zupelnosci z czaszka przechowana w Gabi-
necie geologicznym Uniw. Jagiell. w Krakowie z ta réznica,
ze ta druga jest lepiej zachowana, bo w szczece tkwia jeszcze
zeby. Poza ta wieksza pozostaloScia nosorozca z utworu dy-
luwialnego §lady jego sa zreszta skape: jedynie p. Godowski,
prof. szkoly realnej w Tarnowie, odnalazl jeszcze 2 zeby
trzonowe w zwirach Dunajca i zdaje sie, ze odnajdywanie
ich bedzie coraz bardziej utrudnione skutkiem zwezZenia
koryt Dunajeca i Bialej, ujetych w tamy i poglebiajacych swe
lozyska. Uwzgledniajac fakta znalezienia mamutéw 1 noso-
roze6w zamrozonych z miesem, skéra i welnistym wlosem
w lodach Syberyi oraz w ostatnich latach w Galicyi, gdzie
odkryto je przypadkowo kolo Nadwoérny zabalsamowane
we wosku ziemnym. musimy przyjaé za pewnik, Ze te zwie-
rzeta w przeciwstawieniu do dzisiejszych nagich sfoni i no-
sorozeow podzwrotnikowych przystosowaly sie do chlodniej-
szego owcezesnego Kklimatu. Taki klimat musial panowaé
i w Tarnowie; po podwyzZszeniu sie cieploty zaczal tajac
brzeg lodowea i ,cofaé sie” ku pélnocy, zrzucajac ze swego
grzbietu wieksze glazy granitéw poélnoenych, oznaczonych
jako bloki erratyczne. :

Préez tych dwu ssakéw znaleziono jeszcze niekompletne
czaszki lub pojedynecze mozdzenie bizona (Bison bonassus
priscus Boj.), zeby protoplasty dzisiejszego wolu (Bos taurus
primigenius Boj.), rogi pelnorozeéw i dosé czesto zeby konia
(Equus caballus fossilis L.), ktéry byl woéwezas rozpo-
wszechniony w calej Europie. Sa to przewaznie dary ludzi
okolicznych i uezniéw, odbierane z drugiej lub trzeciej reki,
bez podanej miejscowosci i jakichkolwiek zapiskéw; co naj-
wyzej mozna sie domyslaé, ze pochodza z okolic Bialej
i Dunajeca.

Fauny mieczakéw dyluwialnych, zlozonej najczesciej ze
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skorupek Slimakéw Heliz, Pupa i Clausilia nie znaleziono
dotychezas kolo Tarnowa.

Alluwium jako utwor dzisiejszy nie wechodzi weale w za-
kres paleontologiil).

Nakoniec krétka rekapitulacya zanotowanych szezego-
16w odnosnie do stratygrafii i paleontologii. Najstarsze war-
stwy kredowe t. zw. inoceramowe, przykryte marglami fuko-
idowymi, uwazanymi réwniez za kredowe lub eocenskie,
rozwinietymi silnie“w Szczepanowicach ku Janowicom i Ple-
§nej a zaznaczone réwniez na Gorze §w. Marcina, tworza
spag piaskowca ciezkowickiego ze skapemi w nim odslonie-
ciami czerwonych il6w; ponad tym horyzontem widnieja
lupki menilitowe choé¢ nie tworza jednolitej ciaglosei, wreszcie
na poludniu od Janowic ku Tuchowowi odstania sie zazwy-
czaj silnie pofaldowany, mikowaty piaskowiec skorupowy
z hieroglifami jako najmlodszy otwor starszego trzeciorzedu.
Skamieniatosci procz skorupy inocerama i fukoidéw nie zna-
leziono zadnych. Brzeg tych utworéw opada stosunkowo la-
godnie ku pélnocy, od ktérej przypieralo do walu karpac-
kiego pé6zniejsze morze miocenskie ze swemi zatokami i wo-
dami przybrzeznemi, limanowemi, rozciagajac sie ku Wisle
i wschodowi. Gruboskorupowe resztki mieczakéw, znalezione
w Zglobicach i Bloniu, wlasciwe faunie przybrzeznej, po-
twierdzaja to przypuszczenie a zarazem wykazuja zgodnoSé
z przybrzeznym miocenem Bochni, Myszyna, Dzurowa, No-
wosielicy, oraz z fauna mielizn podolskich stratygraficznie
rownorzednych w Holubicy pod Pieniakami i kolo Lwowa.
Nacisk Karpat spowodowal silniejsze pofaldowanie warstw
na granicy bezposredniego zetkniecia a zarazem lagodny
stosunkowo upad il6w miocenskich ku péinocy, ktore jak
wykazalo wiercenie w Zabnie, siegaja do znacznej glebo-
kosci. Z powodu slabosei materyalu petrograficznego, zlo-

1) W ostatnich dniach dowiedzialem sie od p. Boleslawa Czapkie-
wicza, asystenta w Szkole realnej w Tarnowie, zZe w okolicy Tarnowa
znaleziono §lady osad ludzkich z epoki przedhistorycznej neolitycznej
w postaci siekierek krzemiennych (Tarnéw, Krzyz), skorup naczyin gli-
nianych, skrobaczy i t. d. Blizsze szezegoly o istnieniu starych osad w tej
miejscowosci ogloszone zostana w wydawnictwach Akademii Umiejetnosei
w Krakowie.
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zonego z 16w, lupkéw i kruchych piaskoweéw, musialy osady
miocenskie uledz w znacznej mierze zmyciu i splukaniu przez
wody lodoweca skandynawskiego i p6zniejsze wody karpac-
kie, ktére zwirem, piaskami i glinami przywalily glebsze
utwory, odsloniete dzisiaj zaledwie w kilku punktach. Nad
nimi panuje glina mamutowa nawiana ze swemi konkre-
cyami wapiennemi i resztkami dyluwialnych ssakéw. Ku
pélnocy zatraca sie jej charakter a rozpoczynaja si¢ na
wiekszg skale gliny morenowe z obfitymi glazami narzuto-
wymi, §ladami pozostawionymi po 'stopieniu sie lodowea.
‘Skutkiem wietrzenia pierwotnie odslonietych osadow, zamu-
lania i dlugoletniej uprawy roli na tych miejscach, dylu-
wium znika powoli pod warstwa gleby, zostawiajac tylko
ziarna zwiru i ciezsze glazy, jako Swiadkoéw, Ze na tem miejscu
spoczywal niegdy$ potezny lodowiec §rédladowy. Nad Du-
najcem i Bialg jeszcze trudniej doszukaé sie pierwotnych
lodowecowych zwiréw, gdyz zostaly zniesione przez ich wody
i zastapione zwirami tatrzanskimi i karpackimi a w réwni-
nach kolo ujscia Bialej do Dunajeca i dalej ku pélnocy, gdzie
rzeki podeczas powodzi mogly swobodnie zalewaé swemi
wodami szerokie obszary, osadzily sie zyzne namuly redzinne
znacznej grubosci. w bezposredniem za§ sasiedztwie swych—
koryt namuly i zwiry tatrzansko-karpackie zwane legowymi,
ktére sa zarazem ostatnim wyrazem utworéw nowoczesnych.
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