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Pierwszy preparat zapobiegajacy zakazeniu kilg 1

STOVARSOL

Kwas acetyloksyaminfoenyloarsenowy
STOVARSOL: jest tem przy KILE, Czem CHININA przy MALARJIL
Wskazania: Zapobieganie  zakazeniu kila we wszystkich okresach, Framboezja
podzwrotnikowa: Czerwonka pelzakowa.
Opakowanie: Flakon zawiera 28 tabletek po 0,25 g. srodka czynnego.

DWUOKSYDWUAMIDOARSENOBENZOLO-METYLENO-SULFOKSYLAT SODOWY.

Novarsenobezol Billon

Wskazania: Kila, Dur powrotny, Angina Vincenti, Zimnica i t. p. |
Opakowania: - Ampulki . zawierajace 0,15—0,30—0.45—0,60—-0.75—90.¢..w pudel- |
kach po: 1, 10 i 50 sztuk. f

(Opakow anie weterynaryjne po 1.5—3,0—4,5 g. w rurce).

LUATOL : l
Bismuto-winian sodowo potasowy w rozczynie wodnym po 1 cmé. ‘

Wskazania: Kila i choroby wywodlywane przez kretki.
Opakowanie: Pudelko zawiera 10 ampulek po 1 cm3.

Injectiones sterilisat.

Bismuth.-Chinin Jodat. 10’

w zawiesinie -oleistej.
Niebolesny preparat stosowany.we wseystkich okresach kily, sposobem

wstrzykiwan glebokich domieéniowych.
pudelko zawiera 12 ampulek po 1,5 grm.
- Opakowanie: > o 12
I

0

PHOSPHIT—YOHIMBIN

Phosphit—Yohimbin pilulae. Flakon zawiera 60 pigulek.
Pigutki zawierajace fosfor, strychning, yohimbineg, extr. muirae puamae.
Wskazania: imgotentia coeundi, ejaculatio praecox.

_ L,GONOCCIN”
SZCZEPIONKA PRZECIWGONOKOKOWA

| We flaszkach, ampulkach zamknietych hermetycznie, zawierajacych 10 cm?. szecze.-
‘ pionki do indywidualnego dawkowania.
Wskazania: Rzezaczka i wszystkie jej powiklania,
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PRZEMYSLOWO-HANDLOWE-ZAKLADY CHEMICZNE
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O POWSTAWANIU PLCI
podal
STEFAN BLANK-WEISSBERG.

Odczyt wygloszony w Towarzystwie Eugenicznem w Warszawie dn. 20 pazdziernika 1926 r.

Szanowni Panstwo!

Odczyt méj jest trzecim z' kolei odczytem z dziedziny plciowosci.
W poprzednich dwu odczytach slyszeli Pafistwo o komérkach plciowych
i ich zaplodnieniu i o dzieworédztwie, czyli o takim sposobie rozmnazania,
,gdzie do wytworzenia nowego potomnego organizmu przyczynia sie tylko
jeden osobnik. Powszechnym jednak, jak wiadomo, sposobem rozmnaza-
nia sie w $wiecie zar6wno zwierzgcym, jak i ro§linnym jest rozmnazanie sie
takie, podczas ktérego do wytworzenia organizmu potomnego potrzebne sa
dwa osobniki rodzicielskie.

Zwierzeta, ktére rozmnazaja sig droga rozrodu plciowego, moga byé
albo hermafrodytyczne t. j. kazdy osobnik danego gatunku posiada zar6wno
organy plciowe meskie jak i zefiskie — ma to miejsce np. u naszej dzdzow-
nicy lub &limakéw, albo tez, co zdarza si¢ znacznie czeéciej, sq rozdzielno-
plciowe, t. j. kazdy osubnik danego gatunku posiada organy rozrodcze tyl-
ko jednej plci: tylko meskie albo tylko zerskie.

Tematem dzisiejszego odczytu ma byé kwestja powstawania plci. Za-
gadnienie to jest jednem z najstarszych i najciekawszych zagadnieri bio-
logji. Niema chyba czlowieka, ktéryby sie¢ nad niem nie zastanawial. Ist-
nieja w kazdym gatunku zwierzqt rozdzielnoplciowych dwie kategorje
osobnikéw, réznigcych sie od siebie prawie djametralnie pod wzgledem
budowy, wlasnoéci fizjologicznych i psychicznych i kazdy z rodzacych sie
osobnikéw nalezy do jednej z tych kategorji. Zastanéwmy si¢ dzisiaj z ja-
kiego powodu i w jakim momencie zwierze¢ zostaje do jednej z nich za-
liczone.

W historji nauk przyrodniczych istnialy na ten temat liczne teorje.
Rozpatrzmy je w kolejnosci historycznej.

,  Pierwszym filozofem greckim, ktéry zajmowal si¢ kwestja powstawa-
nia plci, jest jak sie zdaje Anaksagoras. Twierdzil on, ze na ple¢ potomka
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wplywa tylko nasienie meskie: jezeli pochodzi ono z prawej strony ciala
ojca rodzi si¢ dziecko plci meskiej, jezeli za§ z lewej strony — rodzi sig
potomek zefiski. Empedokles przypisywal wplyw na pleé temperaturze ma-
cicy: jezeli macica byla w chwili zaplodnienia ciepla, to urodzi sie chlo-
piec, jezeli zimna — dziewczynka. Demokryt za§ dopatrywal si¢ podobne-
go wplywu w przewadze nasienia meskiego lub zefiskiego. Niewiele gleb-
sze sg zapatrywania na t¢ sprawe Arystotelesa, podobne zreszta w zasa-
dzie do teorji Empedoklesa. Twierdzi on, ze pleé potomka zalezy od tem-
peratury nasienia; podczas wiatré6w pélnocnych ma sie wedlug niego rodzi¢
wiecej samic, podczas poludniowych — wigcej samcéw.

Dzisiaj poglady te wydajg sie nam zbyt naiwne, zeby sie niemi inte-
. resowaé inaczej niz z punktu widzenia historji nauki.

Za czaséw S$redniowiecza biologja, jak i inne nauki przyrodnicze, nie-
znacznie tylko posunela sie naprz6d. Nowy rozkwit przyrodoznawstwa za-
czyna si¢ dopiero w czasach nowozytnych. W wieku XVII i XVIIl zapa-
nowala niepodzielnie teorja preformacji. Teorja ta glosila, ze w jajku, jak
twierdzili owuli$ci, lub w !plemniku, wedlug animalkulistéw, znajduje sie

. skurczony mikroskopowej wielko$ci organizm potomny. Roz-
wé6j zarodka mial wiec wedlug tej teorji polegaé tylko na
wzroécie i rozkurczaniu sie zarodka, a jajko, wedlug jednych
z 6wczesnych ‘uczonych, lub plemnik, wediug innych, miat
stuzyé tylko jako pokarm. W zwigzku z tg teorjg staly ma sie
rozumieé i poglady na powstawanie plci. Jezeli w jaju, lub
w plemniku znajduje sie caly gotowy organizm potomny, to
znajduja sie tam i gotowe miniaturowe organy rozrodcze,
w ktérych z kolei znajduja sie juz gotowe jaia lub plemniki
z zawartemi w nich osobnikami trzeciego pokolenia, a wigec
ple¢ wszystkich przeszlych, obecnych i przyszlych istot iy-
wych zostala okre$lona juz podczas stworzenia $wiata i zadne

Rys. 1. Plem- p A
ni’f :,g_ ;:;. bodZce $wiata zewnetrznego nie moga na nig mieé wplywu.
malkulistéw Teorje, tyczace sie powstawania plci powstale w wieku
(wg. Harsto-

ekera). ~ XIXi XX podzieli¢ sie dadza na kilka kategoryj w zalezno$ci

* od tego, czy twércy ich starali sie rozwigzaé zagadnienie na

podstawie danych statystycznych, czy eksperymentalnych, czy wreszcie na
podstawxe badarij budowy komérek rozrodczych i danych dziedzicznodci.

: Z teoryj, opartych na statystyce, najciekawsza wydaje mi sie teorja
Diissinga z r. 1883. Teorja ta powstala pod wplywem teorji doboru natu-
ralnego Darwina. Diissing, opierajac si¢ na danych statycznych, ktére stwier-
dzajg, ze u czlowieka i u wielu gatunkéw zwierzat stosunek rodzacych sie
osobnikéw meskich do zefiskich waha si¢ w malych granicach kolo jedno-
§ci, wyciagga wniosek, ze musi istnie¢ jaki§ mechanizm regulujacy ten sto-
“sunek liczbowy wewnatrz gatunku. Mechanizm ten ma, wedlug niego, pole-
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gat na tem, ze samica zaplodniona w pézniejszym wieku wydaje na $wiat
wiecej potomkéw meskich, ‘a zaplodmona w- wieku wczesme]szym — wiecej
potomkéw plcn zenskle] Autor ten tlumaczyl to w ten " sposéb, -ze pbéine
‘zaplodmenle samicy spowodowane jest zwykle brakiem samcéw i odwrotnie
wczesne — ich nadmiarem. Samice wedlug niego ' posiadaja te pozyteczna
dla gatunku wlasnosc, ze przy braku  samcéw produkujg ich wiecej, przy
nadmlarze za$§ — mniej, regulajac 'w ten sposéb wzajemny stosunek ilo§cio-
wy obu plc1 Jako dowéd swej teorji podaje Diissing, ze po'wojnach na-
'poleoﬁskxch kiedy w Niemczech zginglo wielu mlodych mezezyzn, stosunek
narodzin chlopcéw “do dznewczynek znacznie sie powu;kszyl "Lecz nic po-
dobnego nie skonstatowano po wolme francusko- pruskle] w:r. 1870, a Bug-
“non, ktéry badat statystyki urodzin w Japoniji ‘przed i po .wojnie rosyjsko-
]aponskm) zaobserwowal nawet zjawisko wprost- - odwrotne. - Mianowicie
od r. 1896 do r. 1905 rodzito sig w Japonji 104 chlopcéw ne 100 dziew-
czynek, a w r. 1907 tylko 101:100. Teorja ‘ta"wiec’ bardzo ciekawa wswe]
koncepciji nie znalazla )ednak potwierdzenia w praktyce. ;

Podobme jak Dussmg przyplsywal determmaqe plci wiekowi matki,
_inni autorowne, opierajac_sie tez na danych’ statystycznych starali sie znale#é
zwigzek miedzy dostatecznem i medostatecznem odzywamem i plcia. potom-
stwa, jednak z powodu zupelnie sprzecznych ze soba danych, spotykanych
u réznych autor6w i tu ‘pewnych wnioskéw wyciagna€ sie nie udalo. Istnialy
wreszcie préby szukama sposobu_ rozw1qzunia zagadnienia droga zbierania
danych o wieku wzglqdnym rodzicéw, to znaczy stosunku wieku matki do
" wieku ojca, ale i te préby napotkaly na zupelnie sprzeczne ze sobq dane
_ statystyki i niedoprowadzily do’ pozqdunych rezultatéw.
Takze danemi statystyczneml wlasciwie operuje koncepc]a Thury’ego
Tely. 1863. Thury twierdzil, ze z jaj starych t.j. takich, ktére dawno juz
.opuscxly jajnik, powstawac maja osobniki meskie, a z |a] mlodych t.j. ta-
klch ktore z jajnika uwolmly sig' niedawno, powstawaé maja osobniki- zeA-
.sk|e w konsekwencn tej teorji radzil Thury hodowcom stanowienie bydla
‘na poczqtku rui dla otrzymvwama samic, lub w ostatnich dniach rui, jezeli
chca otrzymywac samce. Pierwsze obserwacije zrobione we Francji i w Szwaj-
'ceru w zupelnoécx potwnerdzﬂy t¢ teorje, lecz nastepnie po zebraniu wiek-
"_sze] 1lo$01 danych statystycznych okazalo sig, ze ‘i ona nie wytrzymuje pr6by
‘ "'faktéw Widzimy wigc, ze praca ‘metoda statystyczna, oparta nawet na bardio
~ wielu obserwac;ach nie prowadz1 nas do wlasciwego celu.

A Przechodzg teraz do nastqpne] grupy teoryj, ktérych autorowie starali
‘ ‘fan wyjasnié powstawame plel na drodze eksperymentalnej. Ekspérymenty
‘te ‘polegaly na poddawaniu samic wzglednie jaj pewnym warunkom zewnet-

'_'br.z‘nym, ‘ktére wplywalyby na powstawanie tej czy innej plci. ‘

i Jednq z na]starszych takich obserwacyj jest praca Landois z r. 1867
_':_l_nad gqslemcuml motyh, a mxanowme pokrzywmka (Vanessa urtlcae) ktérej
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‘rezultaty potwierdzone nastepnie zostaly przez Amerykanke Mary Treat
i przez Gentry’ego w r. 1873. Hodowali oni gasienice w ré6znych warunkach
odzywiania i doszli do wniosku, ze odzywianie skape wplywa w kierunku
produkcji samcéw, obfitosé za§ pozywienia powoduje zjawienie si¢ wigkszej
iloéci samic. Nastepne jednak badania jak np. znakomitego lepiodopterologa
niemieckiego Standfussa i niemniej wybitnego biologa francuskiego Cuénots
przekonaly nas o niedokladno&ci poprzednich badafi i zbily zupelnie wyciag-
niete z nich wnioski. Podobne do$wiadczenia wykonal w r. 1881 Born na
zabach (Rana temporaria). Podal on, ze na 1272 hodowane przez niego
kijanki przy forsownem odzywaniu otrzymal az 95% samic. Jest to stosu-
nek zadziwiajgcy w poréwnaniu ze stosunkami normalnemi. Lecz wyniki
te zostaly powaznie zakwestjonowane przez Pfliigera, ktéry przekonal sie,
ze pleé zab stwierdzi¢ mozna napewno dopiero po drugim roku zycia, a na-
stepnie zupelnie zaprzeczone przez pézniejsze badania Heleny King i Cué-
not’a.

Maupas upatrywal wplyw temperatury na powstawanie plci w rozwoju
wrotka Hydatina senta. Przypuszczal on, Zze przy podniesionej temperatu-
rze samice rodza samice, ktére pézniej wydaja na $wiat tylko samce, przez
ozigbienie za$§ zmuszamy samice do wydawania samic, ktére w nastgpstwie
radzié majg tylko samice. Max Nussbaum byl w tej sprawie odmiennego
zdania; twierdzil on, ze nie temperatura, lecz odzywianie ma tu wplyw de-
cydujacy. Jednak w tym wypadku péZniejsze badania zaprzeczyly “przypi-
sywaniu. wplywom warunkéw zewnetrznych roli w okreslaniu plci potomstwa,
Punnet wykazal, ze u Hydatina senta wystepuja zawsze trzy réine rasy,
réznigce sie miedzy sobg stale proporcja urodzeri meskich do zefiskich i ze
ani temperatura, ani odzywanie nie majg tu najmniejszego znaczenia.

Podobnie zbite zostaly zupelnie wyniki pracy Issakiewitscha o wplywie
-poSrednim temperatury na. ple¢ potomstwa wiodlarek (Daphnidae), gdyz jak
wykazali m. i. Woltereck i Olga Kuttner na pleé¢ nie wplywa ani tem-
peratura, ani odzywianie, lecz samce i samice wystepuja okresowo, co
zalezy wylgcznie od blizej naminieznanych warunkéw czysto wewnetrznej
natury. Zdaje sig, ze dotychczas nie mamy jeszcze zadnych pewnych da-
nych co do wplywu warunkéw zewnetrznych na ple¢ potomstwa. O ile wigc
ani statystyka, ani eksperymenty nie doprowadzily nas do celu, postarajmy
si¢ zwr6cié uwage w trzecim kierunku t.i. na budowe komérek plciowych
i moze tam uda nam si¢ znalezé rozwiazanie interesujgcego nas pytania.

Jak wiadomo komérki rozrodcze, jak zreszty wszystkie inne komérki,
organizmu skladaja sie¢ z jadra i zarodzi. Jadro jednak dojrzalej ko-
mérki [plciowej rézni sie zasadniczo od jadra kazdej innej komérki ciala,
W kazdem jadrze komérkowem znajduje sie pewna ilo$é tworéw, odzna-
czajgcych sie tem, ze bardzo intensywnie barwig si¢ réznemi barwnikami,
uzywanemi w technice mikroskopowej. Twory te nazywamy z powodu tej
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wlaénie cechy intensywnego barwienia sie chromosomami, a substancije,
ktéra je tworzy—chromatyna. llo§¢ chromosoméw jest dla komérek kazdego
gatunku organizm6w. stala i charakterystyczna. Zaplodnienie polega mn
na zlaniu sie w jedng calos¢ jadra jaja, czyli t. zw. predjadrza zefiskiego
z jadrem plemnika, czyli t. zw. przedjgdrzem meskiem. Podczas tego pro-
cesu chromosomy nie laczg sie¢ ze sobg, lecz ilos¢ ich w jaju zaplodnio-
nem sumuje sie. Jezeliby wigc ilosé chromosoméw w dojrzalych komérkach
plciowych réwnala sie ilosci chromosoméw we wszystkich innych komérkach
ciala, to przez zsumowanie ich podczas zaplodnienia organizm potomny
miatby ich dwa razy wiecej od rodzicielskiego, w nastepnem pokoleniu by-
loby ich cztery razy wiecej, w trzeciem — osiem i t.d. Istnieje jednak
pewne szczegblne urzgdzenie, przy pomocy ktérego organizmy unikaja po-
dobnego zwigkszania sie liczby chromosoméw w komérkach. Zjawisko
to nazywamy redukcja chromatyny. Redukcja chromatyny jest to specjal-
nego rodzaju podzial komérki. Wiemy, ze: podczas normalnego mitotycznego
podziatu, kazdy chromosom dzieli sig¢ na dwie czesci, z ktérych jedna
w nastepstwie wedruje do jednej, a druga do drugiej komérki potomnej,
powstalej wskutek podzialy, to tez kazda z tych komérek potomnych posiada
takq samg ilo§é chromosoméw, jak komérka rodzicielska. Podczas reduk-
cji chromatyny podzial komérki odbywa si¢ wzupelnie inny sposéb. Mia-
nowicie chromosomy przy tym podziale nie dziely sig, a do kazdej z ko-
mérek potomnych wchodzi polowa iloSci chromosoméw komérki rodziciel-
skiej i to jest jedna z najwazniejszych cech, rézniacych komérke plciowa
od kazdej komérki ciala. A wigc jezeli jaki§ gatunek posiada w swych ko-
mérkach po 4 chromosomy, to jego komérki rozrodcze posiadaé ich beda
tylko po 2, a jajko podczas zaplodnienia wyréwna ich ilo§é z komérkami
rodzicielskiemi, otrzymujac od kazdego z rodzic6w po 2 chromosomy, a wiec
w rezultacie razem 4. Taki, jak wyzej w og6lnych zarysach przedstawilem,

poglad na redukcje chromatyny panowal w nauce niepodzielnie do kofica
zeszlego stulecia.

Atoli w r. 1891 zauwazy! Henkling, badajac plemniki pluskwiaka Pyr-
rhocoris apterus, ze plemniki te r6znig sie miedzy soba pod wzgledem
iloSci chromosoméw: jedne z nich majg o jeden chromosom wigcej od in-
nych, a ilo§é jednego i drugiego rodzaju plemni-
kéw jest réwna. Zauwazyl on ponadto, badajac ;

. : ) - L
proces dojrzewania tych plemnikéw, ze ilo§¢ . _ "
chromosoméw w komérkach, z ktérych te plem- “&
niki | powsta)q, jest nieparzysta i ze podczas po- ".q J.’) S ok
dzialu jeden z dwu plemnikéw powstalych z ko- :
moérki rodzicielskiej dostaje o ten jeden wlasnie Rys. 2. Chromosomy w ko-
nieparzysty chromosom wigcej od drugiego. W ro- nedrkach isle; setuy (131

(B Protenor bel-
ku 1902 podobne zjawisko zaobsérwowat Mc. ”m(;:ag(ei )(w:. Bra(::lfrnao)l.‘ :
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Clung u prostoskrzydlych Mcs Clung doszedt tez'z tego powodu 'do
w‘mosku, e réznice, jakie zachodza mlgdzy osobnikami réinych plcn mu-
saq byc w bezposrednim zwigzku przyczynowym z opisanemi wlasnie roz=
nicami plemnikéw Postawﬂ on twnerdzeme, ze z ]a]aj zaplodmonego pIem—

“etaudonnd) |
0008 0.‘0';;...‘.' )’
d'.“.'.'.,’
"\.....“.

poe

Rys 3. (..hromosomy samca; 1 samicy Anasa: trlstls (h} chromosom- x Sy
(wg Wilsona).- g et AR S N A

nikiem, posiadajacym chrvomosom ,dodatkow.y,_ powstaje samiec, a. -gdy ‘tego
chromosomu_w jaju .zaplodnionem brak — samica. Ostatni poglqd jednak
polegal na pomylce. | ‘ . : (.
Okazuje .sig z badan Wl]sona i ‘miss Stevens, ze. nie .samce; lec.z
samice  majg w swoich - komérkach o jeden chromosom wiecej.,. Chro-
_mosom ten nazywaja rézni badacze ,chromosomem dodatkowym”, ',chre-
mosomem X.”, wzglednie ”ldiochromosomem”, lub ,chromosomem: plcio-
~wym”,  Chromosomy te stwierdzono , juz dzisiaj u wielu bardzo: gatunkéw
zwierzat, jak np. u mektérych robakéw, wielu owadow, a nawet ptakow
i ssak6w. Pomewaz sprawa_ ta jest do$¢ ciekawa, a przytem mektorym
moze sie wydaé nieco : skomplikowana, postaram sie jeszcze raz przedsta-
wi¢ ja na konkretnym przykladzw W kazdej koméree ciata samca u plu-
skwiaka Protenor belfragei znaldule sie 13 chromosomow, samice za$
posiadajag w swych komérkach 14 chromosoméw. Podczas .redukgji chro-
matyny jaje otrzymuje polowe normalnej ilosci chromosomow komorkl
rodzicielskiej t. j. 7, plemniki za$ réwnej ilogci otrzymag, nie moga, - gdyz
ilos¢ ich w. komérkach, rodzicielskich jest nieparzysta, polowa wigc ple-
mnikéw otrzyma chromosomow 7, polowa za§ — 6. Jezeli jaje, zawierajace
7 chromosoméw, zostanie zaplodmone plemmkxem, posmda]qcym xch tez 7,
to w rezultacie kazda komérka ciala zarodka powstala droga normalnego



podzxalu z }ala zaplodmonego, mieé ich bedzle 14 i z 'zarodka ‘takiego po-
wstanie osobnik Sdmlczy Jezeli ]a]e zawierajgce, )ak juz wiemy 7 chro-
mosoméw, zostame zaplodmone przez plemmk zawierajacy ich tylko 6, to
komorkl ciala zarodka be;dq ich mialy tylko 13, ‘o jeden ‘mnigj niz w wy-
padku poprzedmm i powstanie’ osobmk 'samczy. Osobniki wiec ‘potomne
quq mlaiy liczbe chromosomow réwng ' z osobmkaml rodzicielskiemi:
mgskle e C zenskie — 14 i iy - B
Nle u wszystklch jednak gatunkéw :
zw1erzqt Z_]anSka redukcji chromatyny i
zaplodmema przechodzq wedlug tego sa-
mego typu. ‘W tym samym czasie, kledy
Wl]son odkryl role ,,chromosomu X" w
detenmnac;l plcx, miss Stevens zbadala_
u chrzqszcza macznika (Tenebrle molitor)
nieco, Jinne stosunki w ukladzie chromo-
pméw Komérkl _ciala u obu plci tego
'gatupku posmda)q 1loéc chromosoméw je:
dnakowq Jednak uklad chromosoméw
samlcy rézm sie od meskiego tem, ze
mozna tam chromosomy utozy¢ paramn,r

Z ktérych kazda dezne miala po dwa : ' ‘
chromosomy tej same) w1e1ko$c1 i tego ) |
samego ksztaltu,‘u ‘samcéw natomiast Q : ,

w_jednej z par chromosoméw znajduja :
su;- dwa o réznym zupelme wyg]qdzle “Rys. 4. 1. Schemat redukcji chroma-
J d h 1 lk tyny podczas, powstawania plemni-
eden 'z nic ]eSt norma nej ‘wielkoSci gy I, Schemat mitotycznego po-
,,chrOmosomem X podczas gdy drugl- podzialu komdrki.
odznacza sig drobnemi bardzo wymlara-‘ ‘

Nazywamy go ,,chromosomem y". Podczas redukcji chromatyny »Chro-
mosom ¢ 4 przechodu do jednego plemmka »chromosom y” za$, do dru-
glego Ja]a zaplodmone plemmkaml, zawierajacem ,chromosomy x” sa zdol-
ne do wytworzema orgamzmu zensklego, jaja za$ zaplodnione ' przez plem-

mkl, opatrzone ,,chromosomaml Yy przyczymc sie ‘'moga tylko do wytworze-
nia Orgamzmow meskich: U innych jeszcze organizméw, jak u niektérych

motyli moze nie garnitur chromosoméw 'plemnika, lecz == jaja wplywaé na
ple¢ potomstwa. ‘Widzimy wiec, ze dokladne zbadanie budowy komérek
'plclowych wy]asma nam znacznie sprawe powstawania plci.

" Co ]ednak jest’ ]eszcze bardziej zastanawiajace to to, ze wynlkl tych ba-
Vdaﬁ zupelme zgadzaja sie z obecnym stanem.nauki o dzxedzxcznoscn, czyli
t. zw. mendehzmem Nazwa mendelizm pochodzi od nazwiska opata klasz-
'_toru w Brme Morawskiem = Grzegorza Mendla.. "On. to jest twércq dzisiej-
szej nauki o dzxedzwznoscn Gléwne zasady tej nauki polega)q na stwier-
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dzeniu, ze poszczegélne cechy organizmu dziedzicza sig oddzielnie, nieza-
leznie od innych i pozatem, ze komérka rozrodcza, inaczej ,gameta”, mo-
ze posiadaé tylko jedna ceche antagonistyczng np. wysoko$é lub karlowa-
todé, barwnosé lub bezbarwnoéé¢ i t. d. Przejdzmy odrazu do przykladu.
Mendel krzyzowal dwie odmiany grochu wysoka i karlowats. Kazda z ko-
mérek rozrodezych — gamet grochu karlowatego posiadala ceche, lub po-
wodujgcy ja czynnik t. zw. ,gen” karlowatosci, kazda za§ gameta grochu
wysokiego posiadala gen wysokoséci. Kazda wiec roslina pokolenia potom-
nego miala w sobie 2 geny: gen wysokoéci i gen karlowatoéci. Poniewaz
jednak gen wysokosci jest<t. zw. genem dominujacym t. j., bedac w jed-
nym osobniku z genem karlowato$ci, zaglusza go i nie daje mu sie uzewne-
© trznié, J\}igc wszystkie mieszance pokolenia potomnego beda tak wygladaly,
jak osobniki odmiany wysokiej. Co sie jednak stanie w pokoleniu nastep-
nem? Jak juz powiedzialem, gamety moga zawieraé. tylko jeden gen z pary
- dwu antagonistycznych, czyli w tym wypadku albo gen wysokosci, albo
karlowato$ci. Wedlug wszelkiego prawdopodobieristwa polowa gamet bedzie
zawieraé gen wysokodci, polowa za§ — karlowatosci. Nastepnie musimy
wzigé pod uwage, ze kazda z gamet zaréwno zawierajaca ceche wysokosci
)ak i karlowatosci, ma jednakowe szanse do polaczenia si¢ z gameta od-
miennej plci, zawierajaca gen analogiczny,

Poxetenic  wzglednie antagonistyczny. Co z tego wy-

edziedikie niknje? Rozpatrzmy nastepujacy schemat.
Jak z powyzszego schematu widzimy
./Gam=‘1 w pokoleniu drugiem potomnem polowa

Q osobnikéw bedzie homozygotyczna t. j. be-

< r“““"" ponne  dzie posiadala geny jednakowe t. j. tylko

4 \ wysokoséci, albo tylko — karfowato$ci, polo-
d wa zaé bedzie heterozygotyczna t. j. bedzie
-QQ posiada¢ oba geny antagonistyczne t. j. i
d wysokosci i karlowatoéci. Zewngtrznie te
_O? : ostatnie osobniki beda z powodu przewagi
‘ genu wysokosci zupelnie podobne do czy-
'O-Q stych osobnikéw wysokich, lecz jezeli be-

dziemy je dalej hodowali i rozmnazali drogg
 samozapladniania, to beda sie one zacho-
wywaé jak pierwsze pokolenie potomne t. j.
w dalszym ciggu beda sie rozszczepiaé na
czyste roélingy wysokie, czyste karlowate i
B 4 Selirmat GRiGURo Sabsh g migszafice. Oméwilem tu przyklgd na.]'pro-
sokosci i karlowatoci grochu. Czar- stszy organizméw, réznigcych sie od siebie
ne kilka oznaczajs gen wzglednie (oji; jedng parg' cech. Tam, gdzie mamy

ceche wynokoécl biale—karlowatos- T : \ : ;
ci (wg, Punneta). do czynienia z osobnikami, majgcemi zna-

o
#
+@

Pnlomm
uvuk'u,

Gamet

Dlnan Fokul(ml

Gnmtl\’ mpkl'



cznie wiecej cech antagonistycznych, inaczej par allelomorféw stosunki staja
- sie bardziej zwiklarie.

Ale teraz wr6émy do naszych komérek rozrodczych Poréwnywujac
z sobg rozszczepienie si¢ genéw w gametach i zjawisko redukcn chroma-
tyny, odrazu rzuca_sie w oczy pewna, nie dajaca si¢ zaprzeczyé analogia.
Taksamo jak wwglmetach rozszczepiaja ‘sie geny, taksamo podczas redukcji
c}anatyny rozszczepieniajg si¢ chromosomy i polowa ich tylko przenika
‘do organizmu  potomnego. Jest wiec rzecza wysoce prawdopodobng, 7e to
wisénie one s3 podécieliskiem cech dziedzicznych; inne jeszcze zreszta
znane 'w nauce fakty za tem przemawiaja. Z tego tez powodu mozna prze-
noszenie ‘plci na potomstwo troktowaé Z punktu widzenia nauki o dzie-
dzicznosci. Z powyzszem §cisle wiaze sie zagadnienie dziedziczenia cech’
“zwigzanych bezposérednio z plcia potomstwa, jak np. hemofilja i daltonizm
u czlowieka. Wiadomo powszechnie, ze choroby. te przenoszamsie prze-
“waznie z dziadka na wnuki i to, wylacznie za poérednictwem cérekn” Jezeli
stangé na stanowisku, ze ‘geny sa zlokalizowane w poszczegélnych chro-
mosomach, to sprawa ta staje si¢ zupelnie zrozumiala. Morgan wyjaénia
'to ‘na "nastepujgcym przykladzie. Jezeli skrzyzujemy samca Drosophila me-
lanogaster ‘o oczach bialych z samica o oczach czerwonych, to pokolenie
nastepne bedzie mialo w caloéci oczy czerwone. Jezeli pokolenie to be-
dziemy krzyzowaé miedzy soba, to wszystkie samice pokolenia trzeciego
heda mialy oczy czerwone, a o ile chodzi o samce to polowa z nich be-
dzie miala oczy czerwone, polowa za§ biale. Jezeli za§ przeciwnie skrzy-
‘2ujemy ‘samice o oczach bialych z samcem o oczach czerwonych, to wszy-
stkie samce pokolenia nastepnego beda mialy oczy biale samice za$§ czer-
‘wone. Pokolenie trzecie da nam w réwnych ilo§ciach samce i samice
‘o oczach czerwonych i bialych. Jezeli przyjmiemy, ze cechy czerwonych
i ‘bialych oczu:sa zlokalizowane w chromosomach x i, ze barwa biala oczu
‘jest - cecha recesywna w stosunku do dominujacej cechy czerwonosci, to rzecz
“sie ‘wyjasnia. Samica przekszuje kazdemu ze swych potomkéw jeden chro-
‘mosom x;, podczas gdy samiec tylko polowie potomkéw, to tez schemat
~genetyczny obu powyzszych przykladéw bedzie sie przedstawial jak nastepuje:

ix Ob Chx @
?g(&\dc @’@]\Q’g

r?“ ﬂ"_‘_‘f d"o ‘ @ Ol o i

Rys. 6.
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‘W schemacie. tym. literami ,c” i ,b” oznaczone, sie chromosomy x za-
‘w1era)qce ceche czerwonoéci (c) lub biatosci (b). Osobmkl, ktére otrzy-
maly - od swych rodzicéw. przynajmniej jeden chromosom, ZﬁWlel‘a]qu ‘ceche
czerwonosci, posiadaja oczy czerwone, pomewaz cecha ta przewaza nad
cecha bialosci.

L.

: Wedlug tego samego schematu zachodn prawdopodobme dzxedzxcz-e-
‘nie hemOfII]I i daltonizmu u czlowieka.

-+ Na zakoriczenie tego odczytu ‘chcialbym poruszyc jeszoze:: ]edno Py-
“tanie, na ktére odpowiedZ niewatpliwie: spodziewali sie Panstwe. tu;. usly-
szeé. 'Chodzi mianowicie o kwestje, czy mozemy sie. spodziewac, zebyémy
w.przyszlosci- mogli-wplywaé na pleé¢ potomstwa.. O ~érodek podobny- ku-
sita sie ludzko$é juz .od dawna.. Juz w polowie XVII wieku lekarz fran-
cuski Drélincourt naliczyl az 262- sposoby. stosowane w tym celu w-6wczes-
nej medycynie. Mialy one ‘wszystkie ten sam-skutek, co i: dzisiejsze . t. j.
“pomagaly w tych 50% wypadkéw, gdzie i bez nich byloby sie.obeszlo.. Dzi-
siejsza biologja nie stoi pod wzgledem praktycznym wcale: wyzej.. . Ale- czy
jest rzecza prawdopodobna, zeby§my w przyszloéci podobny $rodek wyna-
lezli? ‘Zdaje mi-sig, ze owszem.: A postaram sie to Pafstwu -zobrazowac
‘na doéé drastycznym -przykladzie. Wiadoma jest rzecza z socjologji, - ze
wielkie miasta stanowia wielkie cmentarzyska dla wiekszoéci narodéw euro-
pejskich. - Krzywicki podaje, ze Polacy po przeniesieniu sie ze ~wsi.do
miast ging po 5 — 6 pokoleniach, nie- znoszac warunkéw zycia ‘w -miescie.
Lecz jest naréd, ktéry do zycia w niehigjenicznych .warunkach dzisiejszych
miast 'jest wyjatkowo .dobrze przystosowany. Narodem tym sg Zydzi, ktérzy
zycie w miescie znosza znacznie lepiej, chociazby z tego powo.du; ze, sa
‘-znacznie bardziej odporni przeciwko gruzlicy, co stwierdza. np-.w - swym
-podreczniku o suchotach pluenych Sokolowski. To tez -w ostatnim stu-
leciu - rozwoju  wielkich miast ‘procent Zydéw w stosunku do reszty lud-
noéci europejskiej znacznie sie ‘podniést. Wyobrazmy  sobie; ze -mozemy
spoleczenistwo ludzkie traktowaé jako objekt doswiadczalny. -Moglibysmy
w- takim' razie, przenoszac ludno$é z miast .na wies, gdzie warunki- konku-
rencji biologicznej sa dla Zydéw mniej sprzyjajace,. sztucznie po pewnym
czasie zmniejszaé procent ludnoéci zydowskiej w kraju i odwrotnie, prze-
noszac ja ze wsi do miast dowolnie zwiekszaé ‘ten procent. Z odczytu
mego dowiedzieli si¢ Panistwo, ze gamety, przyczyniajace sie do powstawa-
nia osobnikéw meskich i zefiskich réznia sie miedzy 'soba swym garnitu-
rem chromosoméw. Nie ulega najmniejszej watpliwosci, ze dwie komérki
ré6zniace’sie od siebie pod wzgledem budowy i wlasnosci fukcjonalnych
musza sie tez od siebie ré6znié pod wzgledem reagowania na bodZce $wia-
ta zewnetrznego, ergo musza byé niejednakowo odporne na warunki nie-
sprzyjajace, wzglednie jeszcze warunki dla jednej takiej komérki sprzyjaja-
- ce moga ewentualnie dla innych byé szkodliwemi. Obecnie ma sie rozu-
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mieé¢ o podobnem eliminowaniu pewnych komérek plciowych u zwierzat
wyzszych ‘nie moze byé mowy, chociazby z tego powodu, ze nie znamy
dostatecznie réznic miedzy niemi, nie znaczy to jednak, zeby bylo nie-
prawdopodobne, ze kiedy$ w przyszlosci do podobnych¥rezultatéw dojdzie-
my. Najwazniejszy krok w tym kierunku jest juz zdaje sie zrobiony. Nie
'moglo byé mowy o wynalezieniu radjotelegrafji bez odkrycia przedtem fal
Hertza, nie mogliémy marzyé o zwalczaniu choréb zakaznych, nie znajac
bakterjologji. Nie znaczy to oczywiscie, ze znajac podstawy bakterjologji
i elektromagnetyzmu mozemy juz zwalcza¢ choroby zakazne i telegrafowaé
bez drutu, lecz wynika z tego, ze nalezy najpierw poznaé zjawiska przy-
tody, aby je méc”nastepnie opanowaé. A pod tym wzgledem posunieto
sic w ostatniem éwieréwieczu na polu zagadnief powstawania plci dosé
daleko.
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